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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.1 -WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drog w WOSIR — Drzonkéw
Specyfikacja okresla wymagania w zakresie:

-wtasciwosci materiatow;

-sposobu i jakosci wykonania robot;

-oceny prawidtowosci wykonania robot oraz préby sprawdzenia i odbioru robot.

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét opracowano na podstawie:

-projektu wykonawczego;

-przedmiaru robaét.

1.1.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja rob6t budowlanych musi zawsze odpowiada¢ wszystkim przepisom techniczno- budowlanym i
prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania robét. Przy realizacji inwestycji nalezy zwrécic
szczegOlng uwage na przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony srodowiska, ochrony sanitarnej oraz przepiséw z tym zwigzanych.

1.1.2. WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJ ACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie robo6t budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzér inwestorski. Do obowigzkéw Wykonawcy w
tym zakresie, nalezy w szczegoélnosci:

-zatrudnienie kierownika budowy w wymaganych specjalnosciach;

-realizacja zadan wynikajgcych z obowigzkéw kierownika budowy okreslonych w art.22 i art. 42 pkt. 2 Prawa
Budowlanego

1.3.1. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w szczegoélnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych. Zamawiajacy
dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujacym zakresie:

-Projekt wykonawczy cze$¢ drogowa ;

-Przedmiar robot.

1.1.4. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NO RMY
Realizowany obiekt ma spetnia¢ wymagania okreslone w:

a/ dokumentacji technicznej,

b/ przepisach techniczno- budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
¢/ Polskich Norm,

d/ Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzenie wyrobéw do obrotu i
stosowania w budownictwie.

1.1.5 .ZAKRES PRAC ,KTORE OBEJMUJ A POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU

Przedmiary robot zostaly opracowane na podstawie katalogéw naktadoéw rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu rob6t budowlanych. Wszystkie pozycje przedmiarowe oprécz zakresu
prac opisanych w danej pozycji obejmujg naktady i czynnosci towarzyszace opisane w zatozeniach ogolnych i
zatozeniach szczeg6towych dotyczacych odpowiednich rozdziatdéw. Opisane w tych zatozeniach warunki
techniczne wykonania robot, zalozenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i zakres robot sg Scisle
zwigzane z okreslong pozycjg przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Podstawg odbioru robét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres rob6t oraz

niezbedne dokumenty, w tym w szczeg6lnosci:

a) umowa;

b) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
c) oferta wykonawcy,

d) przedmiary robot

e) dokumentacja projektowo- kosztorysowg

f) przepisy techniczno- budowlane i Polskie Normy
g) zapisy w dzienniku budowy



W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodnosci wykonania robét i zastosowanych materiatow z
dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstawowg zasade przyjmuje sie obowigzek doprowadzenia
przez Wykonawce wykonanego elementu do stanu zgodnosci z w/w wymaganiami. Inne szczeg6towe
rozwigzania i odstepstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta pomiedzy Inwestorem/Zamawiajgcym a
Wykonawca. Z odbioru elementéw robot lub obiektu komisja sporzadza protokdt, ktéry po zatwierdzeniu
przez zamawiajacego stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. W sktadzie komisji zawsze wystepuje wtasciwy
Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy oraz wtasciwy kierownik roboét.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnieciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed rozpoczeciem budowy Wykonawca
zobowigzany jest do whasciwego zagospodarowania placu budowy, ktory obejmuje:

a) ogrodzenie placu budowy -co najmniej strefy niebezpiecznej, placéw sktadowych i barakowozow a takze
zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych;

b) zaopatrzenie w wodg dla potrzeb budowy i zaplecza. Pob6r wody dla potrzeb budowy i zaplecza nalezy
opomiarowac;

¢) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza

d) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i rob6t poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w Cene Umowy. Istniejgce zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega
ochronie od uszkodzen, zanieczyszczen i skazen przez Wykonawce. Koszty zwigzane z przywréceniem
terenu do stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi Wykonawca. Wyjatek stanowig tereny, na
ktorych zaprojektowano nowe zagospodarowanie, ktore nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Jezeli
istniejace zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodniki, zielen itp. sg uszkodzone lub zdewastowane to
Wykonawca zobowigzany jest podczas przekazywania placu budowy sporzadzi¢ inwentaryzacje uszkodzen
wraz z dokumentacjg fotograficzng i 1 egz. tej dokumentacji przekazac¢ dla zamawiajgcego. Warunkiem
rozpoczecia realizacji robét jest wtasciwe zorganizowanie i przygotowanie przez Wykonawce placu.
Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez zapewnienie zaréwno przed rozpoczeciem jak i w trakcie realizacji
robdt wkasciwych pod wzgledem BHP warunkdéw pracy. Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami nalezy
okresli¢ w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzgadzony przez kierownika
budowy, zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane /Dz. U.

nr 106/2000 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami/. Zakres i forma ,Planu” okresla rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 27.06.2003r. /Dz.U. nr 120/2003 poz. 1126/.

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

Do robé6t towarzysz acych zalicza si @ wszystkie roboty, ktére nalezg do $wiadczen umownych nawet w
przypadku jezeli nie sg wymienione w umowie, a w szczegoélnosci:

a) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

b) utrzymanie urzgdzen placu budowy wraz z maszynami

¢) pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,

d) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp

e) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzystania

f) dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych

g) utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

h) przew6z materiatéw do miejsc ich wykorzystania

i) zabezpieczenie rob6t przed woda opadowg

j) usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét
wykonywanych przez wykonawce.

Do robo6t specjalnych zalicza si e w szczegdlno $ci:

a) nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy

0 podwykonawstwie,

b) dziatania zabezpieczajgce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

¢) specjalne dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkéw atmosferycznych,
d) specjalne badania materiatow i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawce,
e) ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie

f) zabezpieczenie przewodow kabli, itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét, zgodnie z Umowag oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami Specyfikaciji
Technicznej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzadnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
3.1. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i
badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

3.2. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora

3.3.DOKUMENTY
3.3.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1995r. (MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét,
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:

a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

c) terminy rozpoczecia oraz zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,

d) przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz przyczyny przerw w robotach,

€) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

f) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

g) zgtoszenia, daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych koncowych

odbioréw robaét,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowej,

j) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

k) dane dotycz sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

[) dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

m) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie w sprawie przedstawionych zagadnien. Decyzje Inspektora wpisane do
Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

3.3.2. DOKUMENTY LABORATORYJNE

Wyniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienie jakosci. Dokumenty te
stanowig zatacznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

3.3.3. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty:
a) zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

3.3.4. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

4. ODBIOR ROBOT
4.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg

nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu technicznemu,

c¢) odbiorowi kohcowemu.

4.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany na wniosek Wykonawcy w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilosé
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST
i uprzednimi ustaleniami.

4.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét i dokonuje sie go wg zasad jak
przy odbiorze koncowym robot.

4.4. ODBIOR KONCOWY ROBOT

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w
Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 4.5. Odbioru koncowego robot od Wykonawcy dokona Zamawiajacy z
udziatem Inspektora dokonujac oceny jakosciowej rob6t na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej i zgodnosci wykonania wszystkich rob6t z dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego rob6t, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajgcego z realizacjg ustalen

przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych,
Zamawiajacy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.

4.5. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
a) dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

b) Specyfikacje Techniczna,

¢) uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajacych oraz ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

d) Dziennik Budowy

e) protokoty préb i badan z wynikiem pozytywnym oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z S.T.
f) atesty jakosciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych materiatow

g) mape powykonawcza,

h) sprawozdanie techniczne,

i) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

a) zakres i lokalizacje wykonywanych robot



b) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajagcego,

¢) uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

d) date rozpoczecia i zakohczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca.

5. PODSTAWA PLATNO SCI Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki
Zamowienia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.2 -ROBOTY ROZBIORKOWE
. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycze wykonania i odbioru rozbiorki
kraweznikéw drog oraz chodnikdéw na terenie WOSIR wdrizowie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania robot rozbidrkowych — ulicy oraz chodimk.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi normami
1.5 Og6Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyee robot podano w ST1. ,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST1. Wymagania ogéine”
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST1. ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

+ tadowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody egizarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

» frezarki nawierzchni,

*  koparki.

4. TRANSPORT



4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST1. ,Wymagania og6ine”

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST 1. ,\Wgamsia Ogoélne”
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1Wyznaczenie elementdw ulic przeznaczonych do gvkbnalezy wykona na podstawie dokumentacji
projektowej.

5.2.20znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczéstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowiabisi jest Wykonawca rob6t. Odcinki
wykonywanych rob6t naly oznakowa zgodnie z instrukgjoznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym
stanowica zal. | do Zaradzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 .

5.2.. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunkcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, ST lub wskazanych przezzymiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w ST | lub przez layniera.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu pgldokona:

» odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

» rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje stzyska, w spos6bgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

e demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. dementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin egzowym usurgciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtdrnego zycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacgnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie ataje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez igniera. Elementy i materialy, ktére staic wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajduge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektow beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujg siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST.3. ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST1. ,Wymagania ogélne” pkt 3..

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jako $ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno  $ci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow prze  widzianych do powtérnego wykorzystania.



Zageszczenie gruntu wypelniaj acego ewentualne doty po usuni  etych elementach nawierzchni
powinno spetnia ¢ odpowiednie wymagania okre $lone w ST 3 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST1. ,Wymagagbdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarus
» dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
» dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (meticenny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST, Wymagarméliae”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST1. ,Wymagania ogéine”

Platna¢ za jednostk poszczeg6inych asortymentéw robét rozbidrkowychielbzanych w jednostkach
wyszczegOlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnamkumentagj projektova, obmiarem robo6t i ocerjakosci
wykonania robét.

Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona':
1. zakres prac jak wp 1.3
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
* wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
» odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki cementowo- piaskowej i ew. taw,
« zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
* wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
» odstonkcie scieku,
* reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
» zerwanie podsypki cementowo- piaskowej,
e uzupetnienie i wyrébwnanie podia,
» zaladunek i wywbz materiatéw z rozbiorki,
e uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
» reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegarycia, z utazeniem na poboczu,
»  zerwanie podsypki cementowo- piaskowej,
e zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
* wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
e demonta elementdéw ogrodzenia,
» odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
« zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],



f) dla rozbiérki barier i pagczy:

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

h) dla rozbiérki przepustu:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiférkielu ponownego jegaycia, z utdzeniem w stosy na

poboczu,

» zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
e uporzdkowanie terenu rozbiorki;

« demonta elementéw bariery lub peczy,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

« uporadkowanie terenu rozbiorki;

e demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

» odkopanie i wydobycie stupkow,

e zasypanie dotdw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
« zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

e uporzdkowanie terenu rozbiorki;

« odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,

e ew. ustawienie rusztovid ich p&niejsze rozebranie,

e rozebranie elementéw przepustu,

e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

« zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

e zasypanie dotdéw (wykopdw) gruntem z gagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e uporadkowanie terenu rozbiorki.

BN-77/8931-12

1.WSTEP

1.1.1.PRZEDMIOT ST

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.
Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgaogéinego
stosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.3-ROBOTY ZIEMNE



Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér robét zwigzanych z wykonaniem robot
ziemnych polegajacych na przygotowaniu koryta pod nawierzchnie drég i parkingow .

1.1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3.ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbior robot. Zakres prac:

-roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych,

-plantowanie i obrobienie na czysto skarp i korony nasypu,

-zageszczanie powierzchni podioza przewidzianego pod wykonanie konstrukcji drég.

1.2. MATERIALY

Nie wystepuja.
1.3. SPRZET

Do robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod nawierzchnie drég nalezy stosowac topaty, szpadle i
sprzet zageszczajacy (zageszczarki, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

1.4. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu),jego objetosci ,sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$é
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport , o ile to
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét ziemnych polega na uksztattowaniu istniejgcego terenu poprzez plantowanie skarpy i
korony istniejgcego nasypu i zageszczeniu poditoza na ktérym bedzie wykonana podsypka. Wskaznik
zageszczenia podioza 1s=0,95-0,97. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +20%. Jezeli po zakonczeniu rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw podbudowy, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Jezeli
zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy podbudowy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu...Jezeli nadmierne zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

1.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
-sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja,

-kontrole prawidtowosci wytyczenie robét w terenie,

-sprawdzenie przygotowania terenu,

-kontrole rodzaju i stanu gruntu w podiozu,

-sprawdzenie wymiarow,

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od dopuszczalnych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w czesci ,Wymagania ogéline”.

1.7.0BMIAR

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m2 plantowania i obrobienia na czysto skarp i korony nasypu.

b) 1 m2 zageszczenia powierzchni gruntu.

¢) 1 m3 wywdz gruntu

1.8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koncowy polega na:

a) sprawdzeniu protokotdéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich
postanowien,

b) sprawdzeniu aktualno$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
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i uzupetnienia. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.9.PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycji

kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatdéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan. Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamowienia.

1.10. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.4 — KRAWEZNIKI BETONOWE | KAMIENNE
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych i kamiennych na lawie betonowej

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robét obejmuj acych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na podsypce cementowo- piaskowej i tawie betonowej B-10 z oporem i obejmuja;

- ustawienie kraweznika betonowego 15x30x100 na tawie z betonu B-10 z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej

- ustawienie kraweznika betonowego 15x22x100 na tawie z betonu B-10 z oporem i podsypce cementowo-
piaskowe;j.

2. Materialy na tawy.

Do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

- fawy betonowej — beton klasy B-10, wg PN-B-06250,

- fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

- fawy tluczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

2.1 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST1. ,Wymagania ogoélne”
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
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4.1 Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1,Wymagania ogélne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

OgobIne warunki wykonania robét podano w ST1. ,Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.3 Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie tawy nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4 Ustawienie kraw eznikéw

Swiatto (odlegtosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowanej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynies¢ od 10 — 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do
16cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2 Ustawienie kraw eznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej.

Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraw eznikow na tawie betonowej

Ustawienie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo- piaskowej o grubosci 3 do 5cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoiny kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”.
6.2 Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1 Badania kraw eznikéw

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiary stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.Sprawdzeniu ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig
do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
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elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatldw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt.2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci
wykopu wynosi +2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podiuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+1cm na kazde 100m tawy

b) Wymiary taw

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza;

- dla wysokosci £10% wysokos$ci projektowe;

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowej

c)RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m tawy, 3
metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozonag fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren
ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzanie ustawienia kraw eznika

Przy ustawieniu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

-dopuszczalne odchylenie lini kraweznikéw w poziomie od lini projektowanej, ktére wynosi +- 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika

-réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1cm.

-doktadnos$¢ wypenienia spoin bada sie co 10cm. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST1 ,wymagania ogolne” pkt7.

7.2 Jednostka obmiarow a

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.10g06Ine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odhiér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenie dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenie dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST1 ,Wymagania ogélne”. Pfatnos¢ za 1m
wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny jakosci
wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta pod tawe

- ew. wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki

- ustawienie kraweznika na podsypce

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg

- ew. zalanie spoin masg zalewowg

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drégulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

©O©oo~NO O

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.5 - OBRZEZA BETONOWE
1. OBRZEZA BETONOWE
1.1.WSTEP
1.1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych stuzacych jako obramowanie chodnikéw.

1.1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

.1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST. 1

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z utozeniem:

-obrzeza betonowego o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo- piaskowej, z wypetnieniem spoin
zaprawa,
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-fawy betonowe do umocowania obrzezy z betonu B 10
1.2. MATERIALY

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw wykonanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST oraz zaleceniami inspektora nadzoru. Obrzeze betonowe 30*8cm i
mieszanka betonowa B 10.

1.3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.
1.4. TRANSPORT

Transport obrzezy betonowych powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu

1.5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeze posadowi¢ na betonie umozliwiajgcym wykonanie stabilnej konstrukcji. Lawy i opory z betonu B10
do umocowania obrzezy wykona¢ bez szalowania zgodnie z projektem.

1.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia cech zewnetrznych
zastosowanych obrzezy. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw réwne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiarowe obrzezy:

-na dtugosci +-8mm,
-na szerokosci +-3mm
-na wysokosci +-3mm.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania obrzezy:

-dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od lini projektowanej wynosi 1 cm na kazde 100m ustawionego
obrzeza,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 1cm
na kazde 100m badanego ciggu obrzezy,

-rownos¢ gornej powierzchni obrzezy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100m tawy
3-metrowej faty, a przeswit nie moze przekracza¢ 1 cm, Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
podano w czesci ,Wymagania ogolne”.

1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

2. Jednostkg obmiarowg jest: 1mb wbudowanego obrzeza
Jednostkg obmiarowa tawy jest 1m?®

1.8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

-odbiér elementéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem,
-odbiér kofncowy na podstawie badan podanych w ST.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokoét.

1.9.PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycji
kosztorysu, zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robo6t, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan. Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamowienia.

1.10. NORMY

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-88/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B-30005 Cement hutniczy

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-80/6776.03.04. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.6 -WARSTWA PODSYPKOWA

ONoO~WNE

1.WARSTWA PODSYPKOWA
1.1.WSTEP

15



1.1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbior robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podsypkowej pod budowe drég i chodnikow.

1.1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3.ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podsypkowej z piasku przepuszczalnego o
grubosci warstwy po zageszczeniu 10cm.

1.2. MATERALY
Piasek na podsypki wg normy PN-B-11113.

Jezeli kruszywo przeznaczone na wykonanie warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania , to Wykonawca robét
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

1.3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej nalezy stosowac plyty wibracyjne,
zageszczarki lub ubijaki,

1.4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym zawilgoceniem i wysuszeniem.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Kruszywo przeznaczone na wykonanie warstwy podsypkowej powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang (
10cm). Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo nakitadajacymi sie w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczanie warstwy podsypki
wykonywac¢ pilytami wibracyjnymi, zageszczarkami lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

1.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonego na
wykonanie warstwy podsypkowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich
zakonczeniu powinny obejmowac:

-stan poditoza przed wykonaniem warstwy podsypkowej,

-materiat do wykonania warstwy podsypkowej,

-grubos¢ i rownomiernosé warstwy,

-sposob i jakos¢ zageszczania.

Parametry warstwy odsaczajacej podlegajace kontroli jakosci:

-nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 -metrowa fatg i nie mogg one przekracza¢ 20mm, -réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1cm i —2cm, -grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1cmi—-2 cm.

Wszystkie powierzchnie , ktére wykazujg wieksze odchylenia od dopuszczalnych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i ponownie zageszczone. Ocena
poszczegllnych etapéw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogdélne wymagania
dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine”.

1.7.0BMIAR
Jednostkg obmiarowa jest 1m2 warstwy podsypkowej gr. 10cm.

1.8. ODBIOR ROBOT

Odbior koncowy polega na:

c¢) sprawdzeniu protokotdw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w nich
postanowien,

d) sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany
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i uzupetnienia. Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy odsgczajagcej uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.9.PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu, zgodnie z ocene jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan. Warunki ptatnosci okresla Umowa o wykonanie robét i Istotne Warunki Zamowienia.

1.10. NORMY

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcania nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiary rownosci nawierzchni plafografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e

oo

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.7 -PODBUDOWY Z TLUCZNIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zagwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie na przebudalrog i ulic.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczolejmup wykonanie:
* podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie warstwa grub .do 20 cm —

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méhrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST1. ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST1. Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug PN-B-06714-15 powinna&é migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygboabudowy wykonywane metadtabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudaweasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
kruszywo na podbudawpomocnicz (dolm warstwe)

1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia resigdnich sitach.

Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pmprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie Badania
whasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
L naturalne tamane
p
Podbudowa
zasad-| pomoc- || zasad-| pomoc- || zasad-| pomoc-nicza
nicza | nicza || nicza | nicza | nicza
1 || Zawartd¢ ziarn mniejszych od2 || od2do|l od2 || od2do|f od?2 od 2do 12 PN-B-06714-
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 do 10 15
2 || Zawarté¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz 15
3 || Zawartd¢ ziarn nieforemnychf 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz 16
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz
5 || Wskanik piaskowy po od 30 | od 30 do| od 30| od 30
pigcio-krotnym zagszczeniu | do 70 70 do70| do70 ) ) ) )
metod; | lub 1l wg PN-B- BN-64/8931-01
04481, %
6 || Scieralnag¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
b) scieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714-
1/5 petnej liczby obrotéw, nig 30 40 30 35 30 35 42
wigcej niz
7 || Nasikliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz 18
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8 || Mrozoodpornéé, ubytek 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714

masy po 25 cyklach 19
zamraania, %(m/m), nie
wiecej niz
9 || Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-
zawy kcznie, % (m/m), nie ) ) ) ) 1 3 37
wigcej niz PN-B-06714-
39

10 || Zawartd¢ zwiazkéw siarki w

przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-
nie wiecej niz 28

11 [| "Wskaznik noSnasci Wi PN-S-06102
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03| 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i

e Zwir i mieszank wg PN-B-11111,

e piasek wg PN-B-11113.
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstvg odcinajica stosuje si:

e piasek wg PN-B-11113,

* mialwg PN-B-11112,

e geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i

e cement portlandzki wg PN-B-19701,

¢ wapno wg PN-B-30020,

e popioty lotne wg PN-S-96035,

«  zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezayniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.
3. . SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.1. ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangechanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST.1.,Wymagania og6ine”
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.1. ., Wgenia ogdlne”
5.2. Przygotowanie podio za
Podtaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i
ST.3. ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinn& lyozona na podizu zapewniajcym nie przenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidéego uksztattowania podbudowy powinnyébwczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinnmazliwiaé¢ nackgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisich nie wgkszych ni co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodgici nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfrakciji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania insfedséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégpo
zag:;szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie neoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbyztazona w sposéb zapewrnigy oshgniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna biywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda llatddial nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z8 wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wast,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalery osuszy.Wskanik zag;szczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiéghazyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zidi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest ocbarany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z nieddavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.1 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatléw. Badania tevpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwasé oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyathanicznie

Czestotliwo $¢ badan
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Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m ?)

Lp Wyszczegblnienie bada n

1 || Uziarnienie mieszanki

2 [ Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 || Zageszczenie warstwy 10 prébek || na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢é mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.< 2,2

6.3.5. Wtasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krussyabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwosé pomiarow
pomiaréw
1 || Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km
2 || Réwnd¢ podiuzna w sposéb ggly planografem albo co 20 m sata kadym pasie
ruchu
3 || Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 || Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 || Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 || Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 || Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej rhz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

8 || Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegop  odlo za
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
3. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy,
4. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy.
Cechy podbudow

Wymagane cechy podbudowy
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Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztat-cenia
zageszczenia § pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
nie MPa
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wkasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.1. ,Wymegagolne”
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST.1.,Wymagania ogoélne”
Ptatng¢ za m2 nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiiakosci materiatu oraz jakii wykonanej warstwy na
podstawie wynikow pomiaréw i batidgaboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykonat:
e podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchiaie warstwa grub . 20 cm —
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
10. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
8. oznakowanie robat,
9. sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
10. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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11. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
12. roztozenie mieszanki,
13. zag;szczenie rozkonej mieszanki,
14. przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
15. utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.8 -NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drég, ulic, parkingdw , zjazdéw oraz chodnikéw z kostki betonowe;j
w ramach projektu przebudowa ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika, Sciezki rowerowej zatok postojowych z brukowej kostki betonowej i obejmuja wykonanie:
e nawierzchnia z kostki betonowej grubosci 10 cm zostanie utozona na jezdni .
» chodniki z kostki o grubosci 8 cm
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami .
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.1.,Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.1.,Wymagania
ogolne”
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
e nadlgosci + 3 mm,
* naszerokosci £ 3 mm,
e nagrubosci+5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
Ksztalt i kolor uktadanej kostki typu ,POLBRUK" Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp || Cechy Warto §¢

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

3 [ Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.4 Podsypka cementowo — piaskowa 1:4
2.4.1. Cement
Cement do na podsypke cementowo- piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo- piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST .1.D,Wymagania ogolne”
3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej
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Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztaft i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie
sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST1. ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowag, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST.1.,Wymagania ogélne”

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST.3. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST.6. ,Warstwa podsypkowa.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi ha roznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uklada sie
na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.1. ,Wymagania og6ine”
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST.9. ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjag projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e glebokosci koryta:
e oszeroko$cido3m:£1cm,
e 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
* szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacijg projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:

* pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réowno $ci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST.1. ,Wymagagodlne” Roboty uznaje esiza wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST.1. ,Wymagania ogélne”
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni i chodnika z brutjdwstki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
» wykonanie koryta,
e ew. wykonanie warstwy odszapcej,
» wykonanie podsypki,
e ulozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
» przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczadtieralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéagraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.7 -PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych specyfikacp.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudéw. Podbuganchudego betonu nalewykona zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej. Podbudowa z chudego hetoaze by wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do

KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchratgwvnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonyamia

nawierzchni betonowej, podbudeve chudego betonu zaleca gila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w

zaleznoéci od rodzaju gruntu w podio.
Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgkenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicejV 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi :0lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjekimwej, jako:
e podbudowe pomocnicza,
» podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 790 w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST1. ,Wymagania ogdine"

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 1,Wymagania ogoélne"
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST1 ,Wymagania
ogolne"

2.2. Cement
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Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [ Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 || Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 || Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
e piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
e kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
»  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].Kruszywo zuzlowe
powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug
PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.5. Materialy do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

« folie z tworzyw sztucznych,

e wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

e piasekiwoda..

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST1. ,Wymagania ogoélne"

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania sprzetu:

» wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikdéw na wode,

« ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

« walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 1.,Wymagania ogélne" .
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4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport
mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.1. ,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,

e doborze ilosci cementu,

e doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/ms.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il). Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do

chudego betonu od 0 do 31,5 mm. Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od

0 do 63 mm.

5.3. Wihasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, 0d3,5do 55| PpPN-B-06250
MPa [10]
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2 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa [10]

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przyst gpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podio za
Podioze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie
po prowadnicach.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w ST i za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to do ukladania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci. Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek dtugosci pltyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.W przypadku
przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziesto-
osmiodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
2. membrany z polimeroasfaltu,
9. geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
7. warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacija
powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
2. przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
3. przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
4. przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbhudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

e okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatbw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m®, a dlugosé¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co
najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno- asfaltowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne"
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robd6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszych
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo&ci Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy na jedno
dziatce roboczej badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 |[ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 || Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m?
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6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 | Grubos$é podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 || Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie 3 probki
chudego betonu; po 7 dniach o 2
udeg u-p ! 3 prébki 400 m
po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 || Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg
Proctora (metoda I1), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpos$rednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo $¢ i mrozoodporno $¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag PN-B-
06250:1988 [10].Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudegobetonu

Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

Lp. iard
pomiarow badan i pomiaréw

1 || Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
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2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg

na kazdym pasie ruchu

3 || Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1l km

)

4 || Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km

5 || Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 [ Uksztattowanie osi w pIanie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 || Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

9 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5 90,
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

* dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST1. ,Wymagania ogéine"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.1. - ,Wymagania ogélne"
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P+ ATNO SCI

» Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine"
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

« dostarczenie materiatoéw,

e wyprodukowanie mieszanki,

e transport na miejsce wbudowania,

e przygotowanie podioza,

« dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111:1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20. PN-S-96013: 1997

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statlosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement .Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

kawatkowego

Materiaty budowlane.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego

Woda do betonéw i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod

badan

Drogi samochodowe.

Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania



21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lothiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
+  WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.



1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzenil % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

i Gatunek asfaltu
Wymagani Metod modyfikowanego
det Wiasciwosé b edo a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo adania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten .
cjaw Peneotraqa PN-EN 1426 0.1 mm o555 3
. .| w25°C [21]
posrednich




temperatu-
rach

eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
}[,;yrsgle(lr::u- Temperatura | PN-EN 1427 oC - 60
migknienia [22] -
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN- Jlent >2w5°C
predkosé EN 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (duwa [53] PN- Jlent NPD?
predkosé EN 13703 [57]
rozcipgania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Ifent NPO?
uderzenia)
Stafcs¢ Zmiana masy % >0,5
kon- Pozostata PN-EN 1426
systencji | penetracja [21] % z 40
(Odporng
¢
na Wzrost tem-
starzenie | peratury PN_I[:‘2N2]1427 °C <8
wg PN-EN | mieknienia
12607-1
lub -3 [31]
'”*n? | Temperatura | PN-EN ISO . - 935
\gaSC'WOS zaptonu 2592 [63] -

1 2 3 4 5
Wymagani| Temperatura | PN-EN 12593 o <12
a tamliwosci [29] C -
dodatkowe N ot

AWTo PN-EN 13398
Sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéc [59] Punkt °C TBR
5.1.9
stabiinde | o e 13399
magazynowan [52] o
ia. R@nica PN-EN 1427 C <5
temperatur
o [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD
magazynowarn (52
ia. R&nica PN-EN 1426




penetracji [21]
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1

lub -3 [31]
Nawrot
sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31]
Nawrot PN-EN 13398
Sprzysty w [51]

10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 12607-
1[31]
PN-EN 1427
[22]

°C TBR 1

%

4NPD - No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig * 5T. Zaleca si e wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgodIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
| | Przesiew, [% (m/m)] |




Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6

Wymiar sita #, [nm]| od do od do 0gQ do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 90 100 65 9(
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68| 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12) 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁ'l?x\llifa]’]rlz(rﬁﬁ) lepiszcza, Brmina,2 Brmina,o Brmina,o Brminz.s Brminz.6

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng;
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezry pomnayé przez wspoétczynnild wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2

(65]
Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metot?:‘dg"r‘]’gr””k' AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 126497'8 [33]1 \\//min 4,0 \\;min 4,0
przestrzeni | uderzeé P max 8.0 max 8,0
Wolne I
przestr_zenie g]éfélé)b”am PN-EN 12697-8 [33],| VFBinso VFBnin 50
wypetnione u’derza p.5 VFBin 74 VFBuin 74
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PN-EN 1;6597_8 331, VMAvin 14 VMAvin 14
w mieszance | uderzé '
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRqo ITSRg
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwy, dla ruchu KR3 + KR4

(65]

Warunki
zag:szczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16HR AC32P

13108-20

[48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0




C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSRr WTSr
Odporng¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, | 19 1.0
deformacije trwat@ | Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDxr PRDar
10 000 Cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zaméania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
_ zag:szczania _ _ _ AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax7o | Viaxzo
PN-EN 12697-22 [38], | WTS\r WTSr
. C.1.20, ;
Odporng¢ na towanie metoda B w powietrzu, | o6 0.6
deformacje trwaté) nga P ’ PN-EN 13108-20, PRDuyr PRDyr
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gekar dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢)

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptag roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190T dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich skladu:



- zawartdé¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podia
Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwazanego) pod warstpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w
tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias dmetrova
lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaabnia i 12
wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.



Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa asfaltowa Podiaze pod warste asfaltow lléc;)sigzp::cizo[sktg;%?o
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

U zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgweavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalkbveydodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo
Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC
Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy : przestrzeni w
: . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnasé

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerit




2.6 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek mie zostéa zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu
0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowiagzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia
wieksza nz 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczaniartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé

Badania podstawowych efaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena WCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseisosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyt$ciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyt$ciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej maigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
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PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynmvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeaery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie #&aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapitqralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 10. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 7, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktoérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypethiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 ’
w
KR3 -KR4 | AC16W,AC22 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
w wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W 35/50, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25C 0,1 PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | zawarto$¢ sktadnikéw |




rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [22] 8 9

mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Wymaga Gatun!<i asfaltow
nie s Metoda Jednostk modyflk_owanyc_h
Wiasciwose : polimerami (PMB)
podstawo badania a
we 2_5/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25T [21] 0.1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat Tenjpen_a\tu_r PN-EN 1427 C > 60 6
a mieknienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
(mata [55] Jlcm? >2w5TC 3
predkosé PN-EN
. . 13703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezja | w5T (duza 13587 [53] 2 a
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uderzenia)
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ncji Pozostahf;\ PN-EN 1426 % > 40
(Odporno | penetracja [21]
e
na
starzenie
wg PN- | Wzrost PN-EN1427 | s
EN temperatury [22] <
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatur PN-EN ISO
\évc*?SC'WO a zaptonu 2592 [63] T 2285
Temp_eratyr. PN-EN < <.12
a tamliwosci 12593 [29]
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % 250
5T 13398 [51]
Nawro6t
sprezysty w NPD*
10C
Zakres PN-EN
plastycznosc | 14023 [59] T TBR"
i Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] C <5
R&znica PN-EN 1427
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN
Wymaga | magazynow
nig g aqia._ P1[\1|3_3E9'\Sl9 522]6 0,1 mm NPD?
dodatkow | Roznica [21]
e penetraciji
Spadek
temEe_—raf[ury PN-EN
mieknienia
po starzeniu |1:i|6_%7[\]11£3217] T TBR"
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25T
po starzeniu > 50
wg PN-EN B
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10C 13398 [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pot  gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg nha goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt

4.



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc
Iepi.szczai) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania: & = 26%0
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | Z2geszczan | Metoda i warunki ACLIW | ACLeW
ia wg PN- badania
EN




13108-20
[48]

Zawarto$¢ C.1.2,ubijan A .
Wolnych ie, 2x50 PN-EN 126497'8 [33], \\//mln 3,0 \\;mm 3,0
przestrzeni uderzen P max 6,0 max 6,0
Wolne ..
przestrzenie ii'lz'ig‘é’”a” PN-EN 12697-8 [33], | VFBmnes | VFBuineo
:gﬂ{)ﬁ);z*glzznme uderzen p.5 VFBhin 80 VFBuin g0
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijan i i
przestrzeniw | ie, 2x50 PN-EN 126597 8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance uderzen b-
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odpornosc¢ C.1.1,ubijan B‘?}/'f&fceczhggzwrime
na dziatanie | ie, 2x35 jednym ITSRgo ITSRso
wody uderzen cyklem zagnrazama,

a,
badanie w 25C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]
2 C.1.3,ubijanie
Zawartosc wolnych | %5, 75 PN-EN 12607-8 [33], p. 4 | min40 Viin40
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odpornos¢ na ) ibwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 03 0.3
deformacje trwate ® ‘é,va L2 | 13108-20, D.1.6,60T, 10 | PRDarac | PRDarmoek
9877100 000 cykli [38] |
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40C z
fj)z(?g%(; mgsv?/ondi/ , 2x35 jednym cyklem ITSg0 ITSRg
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ”

¥ Grubos$é piyty: AC16, AC22 60mm.
k) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych g’é.f%buam PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na v(\:/élib%/\(/)énie B  w powietrzu, PN-EN \F/,VI;I—SA'R 015 | WTSaR015
deformacje trwate @ oD ’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 AR PRDAR dekia
98~ 100 000 Cykll [38] dekla
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40C z
doz‘?g*‘;mgsvzond? e, 2x35 jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25C




A Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190<C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierébwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ podioza
pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wlgczania i wylaczania
Gp Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.



Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w mlejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potagczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostafe lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(vIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 =98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =08 35+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =08 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,



— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ® ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
2.1 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
2.4 Spadki poprzeczne
25 Rownos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m®
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu
0 wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg =1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m”* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonegdo opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji



asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czesé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktoérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. T PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

59]
Je Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaga d- polimerami (PMB)
nie WiaSCiWose Metod_a no 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo badania | stk | wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
Eosredmc Penetracja PN-EN 1 0,1
1426 m 45-80 4 45-80 4
temperat | w 25T 21
u-rach [21] m
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich | Temperatur | PN-EN
temperat | a 1427 T 255 7 265 5
u- rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589
(mata [55] Jic
predkosc PN-EN | m? 21w5C 4 22w 5C 3
rozciggania 13703
) [57]
rSc;LE::iqgania PN-EN
Kohezja w 5T 1?553%7 e
. a a
(drugioéé PN-EN | m? NPD 0 NPD 0
rpogci ania 13703
) [57]
Vit | PNEN e a
13588 2 NPD 0 NPD 0
(meto-da m
X [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ . 0 >
konsyste Zmiana masy % 05 3 20,5
ncji Pozostata PN-EN o
(Odporno | penetracja 1426 [21] % | 260 ! 2 60 !
e
na
starzenie
Wzrost
wg PN- PN-EN °
EN temli)e_ratgry 1427 [22] c <8 2 <8 2
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatura PN-EN ISO | ° 2
Laseio | zapionu 2502(63] | C | 235 | 3 | 2% 3
Wymaga | Temperatura PN-EN ° <- 6 <15 7
nia tamliwosci 12593[29] | C | 12 B
dodatkow PN-EN o
e Nawrét 13398 °|>50]| 5 > 70 3

sprezysty



w 25T
Nawrot
sprezysty [51] '\55 0 NPD* 0
w 10T
PN-EN o
Zglgtezznoéci 14023 [59] | L% 1 TBR® 1
plasty Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- o
nia. Réznica | oo oA | <5 |2 <5 2
temperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 0,
magazynowa- 133991[52] | 1 | NP a
nia. Ro6znica PN-EN m | D? 0 NPD 0
penetraciji 1426 [21] m
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- 12607-1 |
Wymaga | Knienia po 31] B TBR® 1
. starzeniu wg C| R
nia PN-EN 12607 | ,N-EN
godatkow -1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawrét spre-
zysty w 25T
po starzeniu
wg PN-EN ONEN 250 4 260 3
12607-1 lub - 12607-1
3[31] 31] %
Nawrot spre- PN-EN
2ystyw 10T | 4 3398 [51]
po starzeniu NP 0 NPD? 0
wg PN-EN D*
12607-1lub -
3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypethiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.



Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda nha gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢



utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
ACS5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od =
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 3 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Brmine.0 Brmins.s Brise
minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum ) Buins.6 B ins .42

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza Jest okreslona przy zatozonej gestos$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé¢ przez wspoiczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczan Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8 Vo Vo Vo
Wolnych ie, 2x50 [33]' lenl,O mel,O lenl,O
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8 VFBuinzs | VFBrinzs | VFBuinzs




przestrzenie ie, 2x50 [33], VFBminos | VFBmines | VFBminos
wypetnione uderzen p.5
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8
przestrzeni ie, 2x50 [33], VMAminia | VMAGinia | VMAminia
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1,ubijan przechc[)iv?\;vanie w
e(‘j)ziaﬂanie wody | ie, 2><3§ 40T 7 jednym ITSRg ITSRgg ITSRg
uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
o C.1.2,ubijani
Zawartosc wolnych | ¢ 5,50 PN-EN 12607-8 [33], p. 4 | vmnzo | Vminzo
przestrzeni uderzen V maxa V maxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R WTSA|R
Odpornos¢ na '*' - B w powietrzu, PN-EN | 50 0,50
deformacie trwate ¥ ‘é,"a °F‘,"’a”'e’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDagrg | PRDaRrg
9100 000 Cykll [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
dozoi'g;;”igsvion day e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSReo
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ?

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

, dla ruchu KR5 =

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
o C.1.2,ubijani
Zawartos¢ wolnych | 75 5 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | 'm0 | Vmin2o
przestrzeni uderzen V maxa Vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSA|R WTSA|R
Odpornos¢ na '*' - B w powietrzu, PN-EN | 30 030
deformacie trwate ¥ ‘é,"a °F‘,"’a”'e’ 13108-20, D.1.6,60C, 10 | PRDagrg | PRDaRrg
810 000 Cykll [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40T z
dozoi'g;;”igsvion day e, 2x35 jednym cyklem ITSRey | ITSReo
uderzen zamrazania,
badanie w 25C ?

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatgczniku 1.




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.



Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jeSli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC5S, KR1- 20+4,0 =98 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 =98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 =98 15+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 =98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 =98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,



lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badarn kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dr6g wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej,
mierzac wysokos¢ przedwitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogq
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.



Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
lacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wigczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30<C, nie rzad ziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(J) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspdétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik

Klasa drogi Element nawierzchni : .
tarcia przy predkosci




zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =0,37
A'S Pasy: wigczania i wyltaczania, 20,44 -
jezdnie tgcznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, =>0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej
ox5cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

0OST)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacjag zieleni drogowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

0Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako

145

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat ro $linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. musza miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos$c¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny byé¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,



— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— Zzle zro$niecie odmiany szczepionej z podkiadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
yschnieciem.
146
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:



— pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyitki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét Ogollne zasady
wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycz gce wykonania trawnikow147
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢é obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watlem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,



— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawoz6w nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegoélnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosnha,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
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— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlag,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegoélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac¢ ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drdg;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;



d) ciecia odmiadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢é mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg
ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
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Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrOw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj
tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robaét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikbw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, hawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. kontrola jako s$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreé$lenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,



— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtos$ci sadzonych ro$lin,
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- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminoéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbiér jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegébw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- zgodnosci wykonanych kwietnikbw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i ré6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:



el S
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roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. przepisy zwi gzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



