Audyt energetyc
Hali Tenisowej WO
Drzonkow

Centrum Energetykl"édn;avglalne]

Umwersytetu ZlelonogorskleE‘O‘

CENTRUMENERGETYKI COM PL







ZAMAWIAJACY:
NAZWA | ADRES:

Wojewddzki Osrodek Sportu i Rekreacji imienia
Zbigniewa Majewskiego

ul. Drzonkoéw -Olimpijska 20

66-004 Zielona Goéra

RODZAJ ZAMAWIAJACEGO: Uzytecznosci publicznej

WYKONANIE OPRACOWANIA

WYKONAWCA:
Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ul Armii Krajowej 51 A

66-100 Sulechow

Autor:

. Angelika Olkowicz
Sprawdzajacy:

. Radostaw Grech

ZATWIERDZONE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO



Spis tresci

) V] (=T o OO TSP TU OO SRRUPTPRPRROPORt str. 5
2. Charakterystyka projektu ...ttt st e e er e ss s st saesee s str. 5
3. Wskazania do termomoderNizaci c..ccucevevceceeeeceereieeestee et e e e ste e sre e se e e es e seenes str. 6
4. Inne wskazania prac modernizacyjnych, umozliwiajgcych obnizenie zuzycie energii

W D UAYNKU. .ttt st st et r s e e e see st sbesaesan e e et aessesaensennnenee nes str. 7
5. POOSUMOWANIE ..ttt sttt e sttt s ettt s e e b e st eb s eaeses et eente str. 7
6. AUAYL ENEIZETYCZNY ..ooeieeieicie ettt e e st e e s bt ere s et sbestesae e senbesaesarsensane s str. 8
7. AUAYL OSWIELIENIA. .. cuiitieiece ettt et et r e s steste st e e s ber e s ar e s ans str. 21
8. Swiadectwo energetyczne budynku przed modernizacjg.......coceveeeeeeeeeeeeesveeneseeeeennnns str. 30
9. Swiadectwo energetyczne budynku po MOdernizacji........ccoeeeeeeeereeeeeerseeeiseesesereeennnes str. 36
10. Efekt €KOIOZICZNY...cveirieeteeieeee ettt et st et et st sre b er bbb s e e b s sbe et eais str. 41
11. Uproszczone WYNiKi OBlICZEA......ccovi ittt sttt st st s e str. 51
12. Zapotrzebowanie na ciepto W budynKuU.......cccoeevueieieinineirecece e str. 54
13. Zapotrzebowanie na ciepto w budynku po modernizacji.......ccococeevcreineenercencenie e str.95
14. Zapotrzebowanie na ciepto W pomieszczeniach.......cococvceivineineece e str.134



1. Wstep

Audyt energetyczny budynku Hali Tenisowej WOSIR Drzonkéw zostat sporzadzony w celu osiggniecia
poprawy efektu ekologicznego i energooszczednego, oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej.
Osiggniecie tego efektu jest mozliwe jedynie po przeprowadzeniu modernizacji centralnego
ogrzewania oraz wymianie oswietlenia na LED. Dzieki przeprowadzeniu modernizacji uktadu
grzewczego mozliwe jest osiggniecie oszczednosci podczas eksploatacji w/w systemdw oraz obnizenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Celem wykonania audytu energetycznego Hali Tenisowej w WOSIR Drzonkdw jest osiggniecie efektu
ekologicznego polegajgcego na:

- oszczednosci energii cieplnej i elektrycznej (74,26%)

- obnizenie poziomu emisji CO2 (82,95%),

2. Charakterystyka projektu
Obiekt wzniesiony w potowie lat 70, XX wieku z przeznaczeniem na funkcje
sportowe Dane budynku:

e charakter budynku: budynek sportowy

e powierzchnia zabudowy: 3031 m?,

e powierzchnia uzytkowa 3340 m?,

e kubatura: 24120m3,

e ilos¢ kondygnaciji: 3,

o wysokos$¢ budynku: 11 m,

e dtugos¢ budynku: 90,2 m,

e szerokos¢ budynku: 33,60 m,

e instalacje: budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng z przewodami
miedzianymi, wodno-kanalizacyjna

e wentylacja: mechaniczna,

e chiodzenie: brak.

3. Wskazania do termomodernizacji

Wykonany audyt energetyczny pokazuje nam potrzeby modernizacji budynku Hali Tenisowej WOSIR
w Drzonkowie . Poprzez zastosowanie usprawnied mozliwe jest osiggniecie efektu ekologicznego i
energetycznego. Wszystkie warianty zostaty wykonane wedtug wytycznych inwestora. Biorac pod
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uwage niniejszy audyt energetyczny proponuje sie usprawnienia, wynikajgce z wariantu pierwszego —
optymalnego ktéry obejmuje:

e wymiana oswietlenia na energooszczedne oswietlenie LED.

Wszystkie przyjmowane wspétczynniki przenika ciepta U, przyjmowane sg z wymagan izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii wedtug normy WT2021 zgodnie z
,Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)".

4. Inne wskazania prac modernizacyjnych, umozliwiajgcych obnizenie zuzycie
energii w budynku

Obnizenie zuzycia energii w budynku mozna rowniez osiggna¢ poprzez szereg dziatan nie zwigzanych z
termomodernizacjg. Po gruntownej analizie stanu budynku zaleca sie dodatkowo:

1. Wymiane oswietlenia na oswietlenie LED

W catym budynku proponuje sie wymiane oswietlenia zarowego na energooszczedne osSwietlenie
typu LED w celu oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w budynku.

2. Montaz automatycznego sterowania oswietleniem

W systemie oswietlenia proponuje sie montaz automatycznego wtgczania i wytgczania swiatta na
korytarzach oraz w toaletach w celu obnizenia zuzycia energii elektryczne;j.

3. Montaz instalacji fotowoltaiczne;.

Poziom wyjsciowy
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Montaz instalacji
- fotowoltaicznej 180000
46 kW

Instalacja
fotowoltaiczna

RAZEM 471000 | 16,36

6. Audyt energetyczny
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1978
WQSlR imienia Zbigniewa 1.4 Adres budynku
Majewskiego
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie . I X o
i nazwisko, PESEL™) (* w ul. Drzonkoéw Olimpijska 20 ul. Drzonkoéw Olimpijska 20
przypadku cudzoziemca nazwa i | 66-004 Zielona Goéra 66-004 Zielona Goéra
numer dokumentu to2samosci) | pag3514311 0683214344 LUBUSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej
ul. Armii Krajowej 51A
66-100 Sulechow
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Angelika Olkowicz
Nr uprawien 16178

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos$¢: Drzonkow Data wykonania opracowania sierpien 2020

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a b WO N 2O O0

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 24120 24120
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 3340 3340
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
216 Udziat poyvierz_chni uzytkpwej Iokali mieszkalnych w
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 400 400
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej - Centralne
2.1.10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,24 0,24
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1 ’63;02é§?;405’73; 1 ’63;026’??;405’73;
299 Elic:;tr;rzz?:zcdhéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.19 0,19
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,32; 0,32 0,32; 0,32
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1'1(135116;1(1)511610; 1’1(135116;1(1)511610;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,50 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,30; 1,30 1,30; 1,30
2,07; 1,50; 1,86; 2,07; 1,50; 1,86;
2.2.8. Sciany wewnetrzne ;8(75 ?2; ]‘212 ;8(73 ?2; ]‘212
1,50; 1,74; 1,50 1,50; 1,74; 1,50
2.2.9. |Okna wewnetrzne 1,50 1,50
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,950
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,900
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,750 0,750
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,850 0,850

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 1,741
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,828
2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850

Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2511.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 60104,39/60104,39 | 60104,39/60104,39
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 3,00 3,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 758,74 758,74
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 14,02 9.72
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1018,38 1018,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1653,21 843,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e 0b|ICZF_,‘nIOW6 ;u2y0|e energii do przygotowania 533,80 17,52
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji 0.00
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu '
ciepfa) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 95,64 95,64
[kWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 155,26 79,23
[KWh/(mZrok)]
2.6.10* . . . o
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 32,87 35,10

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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279 i(gszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 6.88 0,98
[2/(MW-m-c)]
. 3 A . . L ek
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 9.29 13,08
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e3|¢czr?y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 241 1,32
uzytkowej [zH(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 67,72 66,16
2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 56540,64 i o 60,62
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{] 66518,40 Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 25101 53

[zt/rok] ’

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa
Kubatura budynku - 24120 m3
Kubatura ogrzewania - 24120 m3
Powierzchnia netto budynku - 3340 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m2
Wspdtczynnik ksztattu - 0,24 T
Powierzchnia zabudowy budynku - 3031,00 m2
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 400

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

N

\\A /’r.x

g
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata w-‘ /xi )-E
P i

.
e Y Y
W Y .

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

: W
Sciany zewnetrzne 163;2,55,0,73;,2,06,145 | ’f(’;"
Dach/stropodach 0,19 V;//}((r)n
Strop piwnicy . V;//}(<r;1
Okna 1,405 1,10; 1,10; 1,10; 1,10 V;”}((’;"
Drzwi/bramy 1,50 V;//}((r)n
w/
Okna potaciowe 2}(51
W
Stropy wewnetrzne 1.30: 1,30 2/|((’;1
. 2,07; 1,50; 1,86; 1,37; 2,07; W/(m
Sciany wewnetrzne 1,28; 2,06; 1,42; 1,42; 1,50; 2
1,74; 1,50 K)
W
Podtogi na gruncie 0,32: 0,32 2/|((T
Okna wewnetrzne 1,50 V;//}((r)n
Drzwi wewnetrzne 2.60 V;//}((r;"'

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

32,87 zt/GJ

35,10 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamodwionej na
ogrzewanie

6,88 zl/(MW-m-c)

0,98 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 33,86 zt/m-c 33,08 zt/m-c
Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 0,98 zt/GJ 12,66 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamodwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 33,86 zt/m-c 33,08 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
kociot gazowy 100%
Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NH,g = 0,850
Paliwo - gaz ziemny
Przesytanie ciepta C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w MH,d = 0,800

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 0,750

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0750

tygodnia

g‘gﬁlrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin wd = 0,850

Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = MH,g"NH,d"H,eNH,s = 0,393

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

brak

Modernizacja systemu

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczze5do/:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

kociol gazowy 100%

L Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i -
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowej) nw,g 0,860
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - MW,e = 1,000
Akumulaca ciepta ngobnlk w systemie wg standardu budynku nW.s = 0.850

niskoenergetycznego '
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = NW,g MW,d NW,s "W,e = 0,439
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

60104,39/60104,39

Krotnos$¢ wymian powietrza

3,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Bloczek syliakt zewnetrzna

Zewnetrzne Sciany z PW8 zdemontowane

Strop wewnetrzny

Bloczek sylikatowy

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Podtoga

Styropian 10 cm

Strop wewnetrzny

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna

Bloczek sylikatowy

Bloczek syliakt wewnetrzna Bloczek sylikatowy

Sciana wewnetrzna Bloczek sylikatowy

Bloczek syliakt zewnetrzna

Sciana wewnetrzna Bloczek sylikatowy

Bloczek syliakt zewnetrzna

Bloczek syliakt zewnetrzna

Bloczek syliakt zewnetrzna

Dach Wymieniono pokrycie dachu

Podtoga W czesci socjalnej 12 cm

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi zewnetrzne DZ 1 U=1,4W/m2K
Okno zewnetrzne OZ 3 U=1,4W/m2K
Okno zewnetrzne OZ 4 U=1,4W/m2K
Okno zewnetrzne OZ 5 U=1,4W/m2K
Okno zewnetrzne OZ 2 U=1,4W/m2K
Okno zewnetrzne OZ 1 U=1,4W/m2K
Okno wewnetrzne OW 1 U=1,4W/m2K

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna'

Instalacja o wydajnosci 5500m3/h

System grzewczy Kociot gazowy

Instalacja cieptej wody

uzytkowej Kociot gazowy

6.2 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto witasciwe wody cyy [kJ/ (?9°K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kR [] 0,90 0,42
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 2700,00 2970,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\y|  [dm3/m?2-doba] 1,40 0,25
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 12,00
Wspdtczynnik godzinowej nierdwnomiernoéci Nh [ 1,70 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nyy g [[] 0,86 1,74
Sprawnos$¢ przesytu nyy g [ 0,60 0,83
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 533,80 17,52
Max moc cieplna qewy [kW] 14,02 9,72
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Optataza 1 GJ [z/GJ] 0,98 12,66
CO\p,)vk?Jta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z1] 33,86 33,08
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 310,74
Koszt modernizacji Nu [z1] - 46334,10
SPBT [lat] 149,11

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

materiaty + roboty 4612,50

powietrzna pompa ciepta 39360,00

materiaty 2361,60
Suma: 46334,10

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

kociot gazowy 30%

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng brak
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng brak
pc 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 32,87 35,10
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z/MW] 6,88 0,98
Inne koszty, abonament [z1] 33,86 33,08
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1018,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,7587
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,393 0,770
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 24790,78
Koszt modernizaciji [z1] - 20184,30
SPBT [lat] 0,81

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta "H,g 0,950
Przesytfania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,900
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,850
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH gMH,d MH,e MH,s

0,770

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

materiaty + roboty 4612,50

grzejniki 8388,60

automatyka 4723,20

zbiornik 1000l 2460,00
Suma: 20184,30

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng brak
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji neg brak
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng brak
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wq brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedltug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 46334,10 zt 149,11
2. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 20184,30 0,81
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 46334,10
2 | Modernizacja systemu grzewczego 20184,30
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 66518,40
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 20184,30
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 20184,30
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoéinych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
, . pow.
srednia owierzc rzegrod
roczne | temperat POWLE kubatura kubatura przeg
sumarycz hnia . .. | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata . . pomieszc . kubatura . ! nych do
Wariant . owanie | pomieszc A zen ni cieplny
ciepta o . zenh budynku kubatury
budvnku |  Energi zen oarzewan | °9rzewan ogrzewan | budynku r7estrze
y budynku | ogrzewan 9 ych ych ej P ni
yeh ogrzewan
ej AV
MW] [GJ] oc m?2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,7587| 1018,38 16,29| 2957,85| 20046,91 | 20046,91| 20046,91 40,41 0,24
1 0,7587| 1018,38 16,29| 2957,85| 20046,91 | 20046,91| 20046,91 40,41 0,24
2 0,7587| 1018,38 16,29| 2957,85| 20046,91 | 20046,91| 20046,91 40,41 0,24
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
_ Qnho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 Wt0,1 Wdo, 1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1018,38 533,80
0 0,39 0,75 0,85 2187,02| 55739,50 --- -
0,7587 0,0140
1018,38 17,52
1 0,77 0,75 0,85 861,21| 30637,97| 25101,53 45,03
0,7587 0,0097
1018,38 533,80
2 0,77 0,75 0,85 1421,89| 32507,31| 2100,57 6,07
0,7587 0,0140
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AUDYT OSWIETLENIA

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok 2011
budowy
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i nazwisko, 1.4 Adres budynku

PESEL*) (* w przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Ul. Drzonkéw- Olimpijska 20 Hala Tenisowa Drzonkow Ul. Drzonkéw- Olimpijska 20
66-004 Zielona Gora
66-004 Zielona Gora

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 51 A
66-100 Sulechow
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Uprawnienia do sporzadzenia Swiadectw charakterystyki energetycznej,
Angelika Olkowicz

16178
podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
2 Radostaw Grech sprawdzajgcy
5. Miejscowosé: Drzonkdéw Data wykonania opracowania | Sierpien 2020

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — system oswietlenia wewnetrznego

2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku

2.1. Dane ogdlne

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczna systemu oswietlenia

4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego
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2. Karta audytu energetycznego oswietlenia budynku*

Stan przed Stan po
2.1. Dane ogélne termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 24200 24200
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2970 2970
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 2970 2970
2.1.6. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 10 10
2.1.8. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,24 0,24
2.1.9. |[Inne dane charakteryzujgce budynek brak brak

Gtéwnie oparte o
2.1.10. |Oswietlenie wewnetrzne injlﬁi:\:;r?\elvgiraz Oswietlenie LED
oprawy zarowe.

2.1.11. |los¢ zrodet Swiatta - Swietldwki 336 0
2.1.12. |llos¢ zrédet Swiatta — zarowe 42 0
2.1.13. |los¢ zrédet Swiatta — LED 12 134
2.1.14. |llosé zrédet Swiatta - inne 77 brak
2.1.15. |Udziat odnawialnych zréodet energii ** Uoze [%] 0 0

Stan przed Stan po

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

termomodernizacja

termomodernizacji

Moc zainstalowana systemu oswietlenia wewnetrznego

2.2.1. kW] 28,08 11,25
Zapotrzebowanie na energie korncowga dostarczong do

2.2.2. |budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Qi 112072,00 45016
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie korncowg dostarczong do

2.2.3. |budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Qi 403,46 162
[GJ/rok]

2.2.4. | Wspdtczynnik LENI [kWh/m2 rok] 38,32 15,22
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2.3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

931 K(l)sz.ty ca’r.kOW|te za energie elektryczng na potrzeby 3586304 1440512
os$wietlenia wbudowanego [zt/rok]

539 Kc’>sz‘ty dys‘trybucn energii elektrycznej na potrzeby 12327.92 4951,76
oswietlenia [zt/rok]

2.3.3. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej *** [zt/(MWerok] 13545 13545

2.3.4. |Koszt zakupu 1 kWh energii elektrycznej 0,32 0,21

2.3.5. |[Koszt dystrybucji 1 kWh energii elektrycznej 0,11 0,15

2.3.6. [Inne [zf] - -

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z] 400 350 Roczne zmnlejszenle zapotrzebowania 59,833
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [] 471 000,00 [RZ(:;:rzglf] oszczednos¢ kosztéw energii 28834

SPBT 16,36

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany, jako udziat odnawialnych Zzrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczong do budynku dla systemu o$wietlenia wbudowanego.

*** Optfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédfowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
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charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-EN 12464 — Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

4. PN-EN 16247 — Audyty energetyczne

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej - inwentaryzacja
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5
3. Program komputerowy BlueSol 3.0.007

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow oswietlenia

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

70650

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

400 350
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4. Inwentaryzacja techniczna systemu o$wietlenia

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 24200 m?3
Kubatura ogrzewania - 24200 m?3
Powierzchnia netto budynku - 2970 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,76 m™"
Powierzchnia zabudowy budynku - 2970 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkarcow - 0

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata N

v O PE
Yo
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4.3. Opis techniczny systemu oswietlenia

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka systemu oswietlenia

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Budynki uzytecznosci publicznej
S:iiUZytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] 2000
Czas uzytkowania o$wietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 0
Czas taczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2 000

Fo=1

Wptyw swiatta dziennego Fp Regulacja reczna

Fo =1

Wptyw nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy Fo Reczny wiacznik — wiaczenie/wytaczenie

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia Fc Foc=1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] | Py [W]

Oswietlenie indukcyjne - Swietlowki 336 58 9594

Oswietlenie LED 12 12 144

Oswietlenie zarowe 42 40 1680
83 200 16600

Powierzchnia uzytkowa pomieszczer [m?] 2970

Ezfnzir;isjenﬁo;txmemzs]potrzebowanie na energie do oswietlenia 112072,00

Roczne koszty za energie na potrzeby oswietlenia[z] 12327,92

Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [zt] 500

**** na podstawie Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien

Rodzaj oswietlenia Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
Oswietlenie indukcyjne - Oswietlenie wykorzystywane w catym budynku. Prowadzona biezaca
Swietldwki konserwacja. Mozliwos¢ zmiany oswietlenia na energooszczedne typu LED.
Oswietlenie zarowe Oswietlenie uzywane gtownie w pomieszczeniu technicznym i toaletach .

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl

26




AUDYT OSWIETLENIA

Prowadzona biezgca konserwacja. Mozliwo$é zmiany oswietlenia na
energooszczedne typu LED.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wbudowanego

WARIANT 1 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED

System obliczen Na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oswietlenia Budynki uzytecznosci publicznej
S:iiuiytkowania o$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok] 5000

Czas uzytkowania o$wietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 200

Czas taczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2 000

FD =1

Wptyw Swiatta dziennego Fp Regulacja reczna

Fo =1

Wptyw nieobecnosci pracownikdw w miejscu pracy Fo Reczny whacznik — wiaczenie/wytaczenie

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia Fc Foc=1

Oswietlenie llos¢ Moc zrédta [W] | Py [W]
Oswietlenie LED 108 100 108 10800
Oswietlenie LED 48 2 48 66
Oswietlenie LED 64 4 64 256
Oswietlenie LED 1 2 1 2
Oswietlenie LED 2 2 2 4
Oswietlenie LED 6 12 6 72
Oswietlenie LED 2 12 2 24
Powierzchnia uzytkowa pomieszczer [m?] 2970

LENI 15,22

System sterowania Automatyczne wtgczanie/wytgczanie
Wykorzystanie OZE brak

Produkcja energii elektrycznej z OZE 0
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Pokrycie energii z OZE na potrzeby oswietlenia [%] 0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

. ) 45016
pomieszczen [kWh/rok]
Roczne koszty uzytkowania [z1] 500
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [zt] 50
Naktady inwestycyjne 291 000
SPBT [rok] 10,09

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia

wbudowanego

WARIANT 2 - Wymiana oswietlenia na oswietlenia typu LED z wykorzystaniem instalacji PV

System obliczen

Na podstawie mocy opraw

Uzytkowanie oSwietlenia

Budynki na opieki zdrowotnej

Czas uzytkowania os$wietlenia w porze dziennej na rok Tp [h/rok]

Czas uzytkowania o$wietlenia w porze nocnej na rok Ty [h/rok] **** 0
Czas tgczny uzytkowania oswietlenia na rok To [h/rok] **** 2 000
FD =1

Wptyw Swiatta dziennego Fp

Regulacja reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikdw w miejscu pracy Fo

Fo =1
Reczny wigcznik — wtaczenie/wytgczenie

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia Fc Foc=1

Oswietlenie llos¢ Moc Zrédta [W] | P [W]
Oswietlenie LED 108 100 108 10800
Oswietlenie LED 48 2 48 66
Oswietlenie LED 64 4 64 256
Oswietlenie LED 1 2 1 2
Oswietlenie LED 2 2 2 4
Oswietlenie LED 6 12 6 72
Oswietlenie LED 2 12 2 24
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 2970

LENI 10,61

System sterowania

Automatyczne wtgczanie/wytgczanie
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Wykorzystanie OZE tak
Produkcja energii elektrycznej z OZE 46 kW
Pokrycie energii z OZE na potrzeby oswietlenia [%)] 100%

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia

pomieszczen [kWh/rok] 45016
Roczne koszty uzytkowania [z1] 175,98
Roczne koszty eksploatacji (serwis konserwacja) [zt] 1500
Naktady inwestycyjne 471000
SPBT 16,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2 ze wzgledu na pokrycie zuzycia energii z odnawialnych
Zrodet energii w postaci instalacji fotowoltaicznej.

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 471 000 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,36

Informacje uzupetniajgce: KWOTY PODANE NETTO

System sterowania — automatyczne wiaczanie i wytgczanie w toaletach.
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Numer $wiadectwa 1)

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2)

Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3)

Sport

Adres budynku

66-004 Zielona Géra ul. Drzonkéw Olimpijska 20

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust.
2 ustawy 4)

Tak

Rok oddania do uzytkowania budynku
5)

1978

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej 6)

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania

i standardowych warunkoéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) Af [m 2] 7)

3340 m 2

Powierzchnia uzytkowa [m 2]

13565,58 m 2

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8)

05.08.2030

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana

charakterystyka energetyczna 9)

Zielona Goéra

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedtug przepisow techniczno-

budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

EU= 97,6 kWh/(m2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowg 11)

EK= 287,9 kWh/(m2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng
11)

EP= 389,5 kWh/(mZ2-rok)

EP= 95,0 kWh/(m2-rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

Eco2= 0,06336 t CO2/(m 2:rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

Uoze= 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m?*rok)]

50 100

150 200 1250 300

400

p
T

Wymagania dla nowego budynku

l Oeoniany budynek

450

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek1 2)

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub energii

llos¢ nosnika
energii lub energii

Jednostkal/(mZ2-rok)

Ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

25,49

m3/(m2-rok)

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

2.
elektryczna 0.23 kWh/(m<-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
L . : 0,63 3/(m2-
Przygotowania cieptej wody ziemny m?/(m<-rok)
uzytkowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 0,23 kWh/(m2-rok)
Chiodzenia -- - -
Sie¢ elekt t it -E i
Whbudowanej instalacji oswietlenia 11) 1oc eleroenergelyczna systemowa - Energia 37,89 kWh/(m?2-rok)

Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Angelika Olkowicz
Nr wpisu do wykazu 13)16178

Data wystawienia Swiadectwa: 05.08.2020

Podpis i pieczgtka
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Numer $wiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2

Kubatura budynku [m 3] 20046,91m 3

Kubatura budynku o regulowanej

3
temperaturze powietrza [m 3] 20046,91m

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku 14)

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku szkieletowa

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m
2Kl

Wymagan
Uzyskany y15)
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,28 m, 128 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 142 Bez
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagan
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,22 m, 150 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,17 m, 174 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m, 207 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek sviiakt Polistyren (0,12 m, A=0,160 W/(m-K)); Bloczek
Y SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, A=0,540 |0,73 0,20
zewnetrzna
W/(m-K))
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,28 m, 145 0.20
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 163 0.20
Przegrody budynku zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,17 m, 206 020
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ! ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m, 255 0.20
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Blachodachéwka (0,015 m, A=58,000 W/(m-K));
Dach Wetna mineralna granulowana 80 (0,25 m, 0,19 0,15
A=0,050 W/(m-K))
Drzwi wewnetrzne Szerokos$c¢: 0,9m, Wysokos$c¢: 2m 2,60 Bez .
wymagan
Drzwi zewnetrzne Szeroko$¢: 1m, Wysokosé: 2,05m 1,50 1,30
e ‘e Bez
Okno wewnetrzne Szerokos$c¢: 1,5m, Wysokos$¢: 1,5m 1,50 .
wymagan
Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 2,6m, Wysokosé: 2,95m 1,10 0,90
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
WI/(m-K)); Piasek (0,15 m, A=2,000 W/(m-K));
Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
PG 1-Podioga (0,1 m, A=0,038 W/(m-K)); Beton o wysokiej | 02 0.30
gestosci 2400 (0,15 m, A=2,000 W/(m-K)); Folia
polietylenowa (0,02 m, A=0,200 W/(m-K))
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
WI/(m-K)); Piasek (0,15 m, A=2,000 W/(m-K));
Podtoga Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA | 032 0.30
(0,1 m, A=0,038 W/(m-K)); Beton o wysokiej
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Numer $wiadectwa 1)

gestosci 2400 (0,15 m, A=2,000 W/(m-K)); Folia
polietylenowa (0,02 m, A=0,200 W/(m-K))

Strop nad przejazdem Teriva 4.0 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K)) 1,30 0,25
Strop wewnetrzny Teriva 4.01 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K)) 1,30 1,00
“ SILKA E12 KLASA 15 (0,25 m, A=0,530
Sciana wewnetrzna Wi(mK)) 1,37 1,00
Sciana wewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 142 Bez
¢ A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagan
5 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,22 m,
Sciana wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) 1,50 1,00
Sciana wewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,15 m, 186 Bez
¢ A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagan
“ SILKA E12 KLASA 15 (0,12 m, A=0,530
Sciana wewnetrzna W/(m-K)) 2,06 1,00
- Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m,
Sciana wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) 2,07 1,00
System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: kociot gazowy
Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne (70/559C) o mocy nominalne;j 0,85
powyzej 120 do 1200 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,80
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 0,75
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,77
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 16) systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: kociol gazowy
Wytwarzanie ciepta Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,65
wody uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chiodzenia 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢é

Wytwarzanie chiodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i
wykorzystanie chtodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia 11). 16)

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2-rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
. . Chtodzenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

Suma [kWh/(m 2-rok)] 95,64 1,98 0,00 97,62
Udziat [%] 97,97 2,03 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa EU: 97,62 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koinicowa EK [kWh/(m 2-rok)] 17)
Rodze_l_j nosnika energii lub Ogrzewa.nie i C!ep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane11)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 243,54 5,98 0,00 0,00 249,52
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,23 0,23 0,00 37,89 38,36
elektryczna
Suma [KWh/(m 2-rok)] 243,77 6,22 0,00 37,89 287,88
Udziat [%] 84,68 2,16 0,00 13,16 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 287,88 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m 2-rok)] 17)
Rodzgj nosnika energii lub Ogrzewa.nie i C!ep%a woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane11)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 267,90 6,58 0,00 0,00 274,48
ziemny
Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,70 0,70 0,00 113,67 115,07
elektryczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 268,60 7,28 0,00 113,67 389,55
Udziat [%] 68,95 1,87 0,00 29,18 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 389,55 [kWh/(m 2-rok)]

budynku w zakresie 18)

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

mowa w pkt 2

4) systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Numer $wiadectwa 1) |

szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjgé w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktéorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okre$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypei¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartos$cig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng warto$cig wspotczynnika wynikajacg z przepisow
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikdw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ warto$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie
wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepisow
techniczno-budowlanych.

11)

12)

13)
14)
15)

N
Je

18)

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystgpi¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami
sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy spos6b uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilo$ci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Wymagania dotyczgce wartosci wspdétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koricowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng, energie kofcowa oraz energie uzytkowg. Dane do obliczen okresla sig¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznos$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysokg efektywnos$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilos$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncows jest to ilos¢ energii, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos$é
energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie warto$ci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzgdzanie
zyskami stonecznymi.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2)

Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3)

Sport

Adres budynku

66-004 Zielona Géra ul.Drzonkéw-Olimpijska 20

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust.
2 ustawy 4)

Tak

Rok oddania do uzytkowania budynku
5)

1978

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej 6)

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania

i standardowych warunkoéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o
regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub

chtodzona) Af [m 2] 7)

2957,85 m 2

Powierzchnia uzytkowa [m 2]

13565,58 m 2

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8)

05.08.2030

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana

charakterystyka energetyczna 9)

Zielona Goéra

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedtug przepisow techniczno-

budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

EU= 32,5 kWh/(m2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowg 11)

EK= 63,8 kWh/(mZ2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng
11)

EP= 59,4 kWh/(m2-rok)

EP= 160,0 kWh/(m2-rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

Eco2= 0,01080 t CO2/(m 2:rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

Uozg= 16,63 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m?*rok)]

l_ Cconiany budynek

,50 100

150 200 1250 300

p
T

T

Wymagania dia nowago budynku

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek1 2)

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub energii

llos¢ nosnika
energii lub energii

Jednostkal/(mZ2-rok)

Ogrzewania

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

4,85

m3/(m2-rok)

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

stoneczna

2.
elektryczna 0.23 kWh/(m<-rok)
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
L . : 0,67 3/(m2-
Przygotowania cieptej wody ziemny m?/(m<-rok)
uzytkowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna 0,23 kWh/(m2-rok)
Chiodzenia -- - -
Miej twi i ii w budynku - E i
Whbudowanej instalacji oswietlenia 11) ICJSCoWe wytwarzanie energli w budyni - Energia 10,61 kWh/(m?2-rok)

Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko: Angelika Olkowicz
Nr wpisu do wykazu 13)

Data wystawienia Swiadectwa: 05.08.2020

Podpis i pieczgtka
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2

Kubatura budynku [m 3] 20046,91m 3

Kubatura budynku o regulowanej

3
temperaturze powietrza [m 3] 20046,91m

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku 14)

Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku
w zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku szkieletowa

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m
2Kl

Wymagan
Uzyskany y15)
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,28 m, 128 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 142 Bez
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagan
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,22 m, 150 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,17 m, 174 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m, 207 1.00
wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek sviiakt Polistyren (0,12 m, A=0,160 W/(m-K)); Bloczek
Y SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, A=0,540 |0,73 0,23
zewnetrzna
W/(m-K))
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,28 m, 145 0.23
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 163 0.23
Przegrody budynku zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,17 m, 206 023
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ! ’
Bloczek syliakt Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m, 255 0.23
zewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) ’ ’
Blachodachéwka (0,015 m, A=58,000 W/(m-K));
Dach Wetna mineralna granulowana 80 (0,25 m, 0,19 0,18
A=0,050 W/(m-K))
Drzwi wewnetrzne Szerokos$c¢: 0,9m, Wysokos$c¢: 2m 2,60 Bez .
wymagan
Drzwi zewnetrzne Szeroko$¢: 1m, Wysokosé: 2,05m 1,50 1,50
e ‘e Bez
Okno wewnetrzne Szerokos$c¢: 1,5m, Wysokos$¢: 1,5m 1,50 .
wymagan
Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 2,6m, Wysokosé: 2,95m 1,10 1,10
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
WI/(m-K)); Piasek (0,15 m, A=2,000 W/(m-K));
Ptyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
PG 1-Podioga (0,1 m, A=0,038 W/(m-K)); Beton o wysokiej | 02 0.30
gestosci 2400 (0,15 m, A=2,000 W/(m-K)); Folia
polietylenowa (0,02 m, A=0,200 W/(m-K))
Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
WI/(m-K)); Piasek (0,15 m, A=2,000 W/(m-K));
Podtoga Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA | 032 0.30
(0,1 m, A=0,038 W/(m-K)); Beton o wysokiej
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) 1
gestosci 2400 (0,15 m, A=2,000 W/(m-K)); Folia
polietylenowa (0,02 m, A=0,200 W/(m-K))
Strop nad przejazdem Teriva 4.0 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K)) 1,30 0,25
Strop wewnetrzny Teriva 4.01 (0,24 m, A=0,420 W/(m-K)) 1,30 1,00
“ SILKA E12 KLASA 15 (0,25 m, A=0,530
Sciana wewnetrzna Wi(mK)) 1,37 1,00
Sciana wewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,24 m, 142 Bez
¢ A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagan
5 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,22 m,
Sciana wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) 1,50 1,00
Sciana wewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,15 m, 186 Bez
© A=0,540 W/(m-K)) ’ wymagari
“ SILKA E12 KLASA 15 (0,12 m, A=0,530
Sciana wewnetrzna W/(m-K)) 2,06 1,00
- Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 (0,12 m,
Sciana wewnetrzna A=0,540 W/(m-K)) 2,07 1,00
System ogrzewania 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: kociot gazowy
Wytwarzanie ciepta Kotty gazowe kondensacyjne (70/559C) o mocy nominalne;j 0,95
powyzej 120 do 1200 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,90
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi 0,77
wykorzystanie ciepta w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji
miejscowej
System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej 16) systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: PC
Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,65
wody uzytkowej)
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 0,80
2001-2005
System chiodzenia 16) Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i
wykorzystanie chtodu

Wentylacja tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
oswietlenia 11), 16)

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

-37-




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
Numer $wiadectwa 1)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2-rok)] 17)

Ogrzewa.nle i C.lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m 2-rok)] 30,52 1,98 0,00 32,50
Udziat [%] 93,90 6,10 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 32,50 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koinicowa EK [kWh/(m 2-rok)] 17)
Rodze_l_j nosnika energii lub Ogrzewa.nie i C!ep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane11)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 46,36 6,36 0,00 0,00 52,72
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,23 0,23 0,00 0,00 0,47
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia | 0,00 0,00 0,00 10,61 10,61
stoneczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 46,59 6,59 0,00 10,61 63,79
Udziat [%] 73,04 10,33 0,00 16,63 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koiicowa EK: 63,79 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m 2-rok)] 17)
Rodze_l_j nosnika energii lub Ogrzewa.nie i C!ep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane11)
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz 51,00 6,99 0,00 0,00 57,99
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,70 0,70 0,00 0,00 1,40
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Suma [kWh/(m 2-rok)] 51,70 7,69 0,00 0,00 59,39
Udziat [%] 87,05 12,95 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 59,39 [kWh/(m 2-rok)]
Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie 18)
1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku
2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrdd zewnetrznych tego budynku
3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) |

4) systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczgcych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac¢

szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Objasnienia

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.
Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okre$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14
ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

11)

12)

13)
14)
15)

N
Je

18)

Nalezy wypei¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartos$cig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng warto$cig wspotczynnika wynikajacg z przepisow
techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspétczynnikdw przenikania ciepta przegrod
U nie powinny przekracza¢ warto$ci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie
wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepisow
techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa
odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystgpi¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami
sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy spos6b uzytkowania, uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilo$ci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg
przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Wymagania dotyczgce wartosci wspdétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koricowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych
odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen
pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.
Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U.
poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng, energie kofcowa oraz energie uzytkowg. Dane do obliczen okresla sig¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub
obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznos$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysokg efektywnos$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilos$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncows jest to ilos¢ energii, ktéra powinna
by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos$é
energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie warto$ci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzgdzanie
zyskami stonecznymi.
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Spis tresci:
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. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczenh poszczegdinych systemoéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=3340,00 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=3031 m2

Powierzchnia netto A=3031 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=24120 m3
Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,39 9,97 kWh/m3 720359,7 722527 m3/rok

4.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3
w budynku - Gaz ziemny 0,77 9,97 KWh/m 367622,2 36872,8 m3/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,45 9,97 kWh/m3 144910,0 14534.,6 m3/rok

5.2. Po modernizacji

Inne 0,67 1,00 kWh/kwh | 1460,0 1460,0 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 2,04 1,00 kWh/kwh | 3406,6 3406,6 kWh/rok
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-44-



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000,

w budynku - Gaz m3 0,000120 000 00 000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000,

w budynku - Gaz m3 0,000120 000 00 000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii | kg/1,0E6- 1280,000 | 360,0000 | 1964000,

w budynku - Gaz 0,000120 000 00 000000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Inne kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,000000 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 141904,3

Al kglrok | 0,000 | 92,4835 | 26,0110 | "*}0%3| 00000 | 00000 | 00000
System

przygotowania kgiok | 0,0000 | 18,6043 | 52325 285;‘25’96 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

170450,3

111,0878 | 31,2434 175

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | o | 00000 | 47,1972 | 13,2742 | 7241824\ 40000 | 00000 | 0,0000
wentylacji 60
System 2766,176
przygotowania kg/rok | 0,0000 | 7,8352 | 2,3506 > 51009 | 0,0092 | 0,0002

cieptej wody

75184,42
21

55,0325 | 15,6248
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000010 0,000004 0,000006
111,087783 55,032455 56,055328 50,46
31,243439 15,624789 15,618650 49,99
170450,317460 75184,422100 95265,895361 55,89
0,000000 5,109931 -5,109931
0,000000 0,009198 -0,009198
0,000000 0,000184 -0,000184

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1.0 2000
0.8 1500
05
1000
04
02 A0 0
apo o0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacjg | modernizaci modernizacjg | modernizaci
S02 an a0 MO 11,1 550
g/ro gra
B [kgrok] “ [kgfrok]
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400
a0
30,0
250
200
150
100
5.0

an

CO [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fa
modernizac]i

[mCO [ky/rok]

32

156

200000 .0

1500000

100000 ,0

s0000,0

an

CO2 [kg/rok]

Frzed
modernizacjy

Fo
modermnizac]i

co2

B (kgrok]

170450 3

75154 4

PYL [kg/rok]

SADZA [kg/rok]

60 1,0
&0 | 05
4.0 —
05
3,0 —
0.4

20 —
10 — 0.2
apn 0.0

Frzed Fa Frzed Fa

modernizacja | modemizac modernizacja | modemizac
Py a0 51 SADZA, a0 o0
[kairak] [kofrak]

B-a-P kg/rok

1,0
0.5
05
04
0z
o0

Frzed Fo

modernizacjg | modernizaci
B-a-F an a0

u kgfrok
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9. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es0O2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esp2/et = brak wymagan
Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyt = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-p = €502/t = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja _
Emitowane Wspoétczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em'sj?

; : . o . réwnowazna -
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacjg modernizaciji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]

[kg/rok] 9
SO2 1,00 0,000010 0,000004 0,000010 0,000004
NOx 0,50 111,087783 55,032455 55,543892 27,516228
PYL 0,50 0,000000 5,109931 0,000000 2,554966
SADZA 2,50 0,000000 0,009198 0,000000 0,022995
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000184 0,000000 3,679150
taczna emisja rb(wnowazna 55,543902 33,773343

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 21,770559 kg/rok, czyli 39,2%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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B0,0
&0.0
40,0
30,0
20,0
10,0
o0

Emisja rownowazna [kg/rok]

Frzed
modernizac]y

Fo
modermizac]i

Emisja
rdwhowaZna
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rok]
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Hala Tenisowa Drzonkow
Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1978

Miejscowosc: Drzonkow

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0g: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna oi: 16,3 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesiac I Il I v \ \ Wil VI IX X Xl Xl
0e [°C] -0,3 |-0,7 |29 8,2 12,8 (16,3 |18,2 (17,6 [13,7 |6,1 4,0 0,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 3340,0 m2
Powierzchnia netto Ap: 3031,0 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af: 3031,0 m?2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Vg: 24120,0 m3
Kubatura netto V: 20046,9 m3
Kubatura ogrzewana Vr: 20046,9 m3
Powierzchnia przeg,ré_d qddzielajacth budynek od $rodowiska 5357.8 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw,e3 902,5 m2
Wspoitczynnik ksztattu A/Veg: 0,2 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fRH: 16,0 W/mZ2
Wspoiczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hig: 1909,4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych ny: -39,9 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 127,1 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z

Srodowiskiem nieogrzewanymi Hjy: 0.0 WIK
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie HT: 2036,5 WK
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 2963,0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4999,5 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®T: 71,27 kW

51




Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 687,47 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej PRH: 47,33 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®H| : 758,74 kW
Projektowana moc zrédia ciepta ®: 758,74 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 256,52 W/mZ2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 37,85 W/m?3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja mechaniczna
Af V. | Vve,1|bve1 |Vve2|bve2 | Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m2 | m3 | m3n - m 3/h - WIK
Strefa O3 17,09| 61,07| 16,61 1,00| 18,32 1,00| 11,64
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja mechaniczna
Af V| Vve,1 | bve,1 | Vve,2 | bve2 | Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m2 | m3 |m3n| - |m3n| - WIK
Strefa 02 257987, 188,22 250766, 1,00 565900, 1,00 271292,
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af V| Vve,1 | bve,1 | Vve,2 | bve2 | Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m2 | m3 |m3h| - |mB3h| - WIK
Strefa O1 361,; 114499, 351,2 1,00 344,2 1,00 232,;
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®jnt: 43 W/m?2
Zyski wewnetrzne Qjnt: 112318,34 kWh/rok
Zyski od stonca Qgg|: 49345,74 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH gn: 161664,09 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie QH,tr3 227249,47 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH ve: 210366,50 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QH,hti 374163,99 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie uzytkowa dla 082885,25 KWhirok

ogrzewania i wentylacji QH ng:

52




Pojemnosc¢ cieplna budynku Cy: 488045952,59 JIK

Stata czasowa t: 26,42 h

Czas trwania sezonu grzewczego tgG: 6446,79 h

Miesiac I Il 1 v \Y Vi VI VIl IX X Xl Xil
tsG [dni] 30,8 (27,9 |30,8 (298 [29,2 (00 |00 (00 [286 (30,8 (298 (308
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnegj

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,24 - 0,61 1,63
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
2 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
3 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
5 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,150 0,540 0,278 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,54 1,86
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Podtoga, przegroda jednorodna

Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

63 w déh) 0,00 -
Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
4 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038
6 5 PODY OGA 0,100 0,038 2,632 -
3 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,150 2,000 0,075 -
6 Folia polietylenowa 0,020 0,200 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,52 - 3,10 0,32
Kody Element Opis d A R Ue
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
7 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
8 7 SILKA E12 KLASA 15 0,250 0,530 0,472 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,25 - 0,73 1,37
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
9 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
§ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
10 61 I 0,13 -
strumien ciepta)
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -
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61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,78 1,28
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
11 7 SILKA E12 KLASA 15 0,120 0,530 0,226 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,49 2,06
sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
12 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-K/W | wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
13 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Bloczek syliakt wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
14 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 0,67 1,50
$ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
15 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,57 1,74
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
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Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy

60 R 0,04 -
strumien ciepta)
16 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,39 2,55
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
17 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
8 Polistyren 0,120 0,160 0,750 -
18
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,36 - 1,36 0,73
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
19 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,48 2,06
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 RS 0,04 -
strumien ciepta)
20 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 0,69 1,45
Dach, przegroda jednorodna
21 65 Opo’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 _
w gore)
9 Blachodachéwka 0,015 58,000 0,000 -
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10 Wetna mineralna granulowana 80

0,250 0,050

5,000

62 ,
w gore)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,10

Grubos¢ catkowita i Uk

0,27 -

5,14

0,19

Kody Element
Materiat

Opis

d A

Uc

m W/(m-K)

m 2-K/W

W/(m 2-K)

22

Podloga, przegroda jednorodna

63 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

w dot)

0,00

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,100 2,000

0,050

4 Piasek

0,150 2,000

0,075

Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA

0,100 0,038

2,632

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,150 2,000

0,075

6 Folia polietylenowa

0,020 0,200

0,100

64

w dot)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,17

Grubos¢ catkowita i Uk

0,52 -

3,10

0,32

23

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

2,6

24

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,5

25

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,1

26

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,1

27

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

28

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

1,1

29

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

30

Okno wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Pk

Kod Opis
W/(m-K)
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
w4 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana lekka 0,15
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0
GF1 Potgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0.65
pozioma
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
R12 Dach z ogniomurkiem/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tempt:ratura goggiénéna Iltos'(: dn! w Iloéé c_jni w
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu | miesigcu
oC h dni dni

1 Standard Ciagly 8 24 7 -
2 Standard Ciagly 16 24 7 -
3 Standard Ciagly |21430%19938 ) 5 7 ]
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl"U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
26 Okno zewnetrzne 7,67 1,10 8,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,95 1,63 6,44
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 14,87
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
WA Nadproze, pqd9k|enn!k, osqeznlca do 0,00 11,10 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,14 0,00
Suma mostkéw cieplnych 2 YKk W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta . = * 4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= 2 Aobl*U+Z Wk'lk W/K | 14,872
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aob|*U*b+Z ¥i"Ik*b W/K | 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,01 1,00 -0,01
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez — * L VEE L kf ok
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*"Gw W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2:K) W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 25,06
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 49,76
7 Strop wewnetrzny 10,15 1,30 13,15
3 Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 80,28
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 173,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hzy i= Z Aobl"U+Z ¥i*lk WIK 173,46
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strefy sasiadujace

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i

WIK

-61,64
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
25 Okno zewnetrzne 5,46 1,10 6,01
25 Okno zewnetrzne 25,05 1,10 27,55
25 Okno zewnetrzne 7,67 1,10 8,44
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,75 2,06 36,62
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,00 0,73 12,46
24 Drzwi zewnetrzne 27,45 1,50 41,18
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,55 1,63 5,78
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 2,08 1,63 3,39
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 115,17 1,63 187,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 559,20 1,63 910,08
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 12,82 0,73 9,40
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 18,02 1,63 29,32
21 Dach 27,05 0,19 5,26
21 Dach 590,62 0,19 114,90
21 Dach 575,59 0,19 111,98
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 9,98 1,63 16,25
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 1526,04
Yk Ik Yr*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
wa | Nadereze, podoteml osiinica do
we | Nadiroze, podedenn ossericaco
we | Nadsroze, podedenni oscericaco
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 3,70 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,07 0,00
wr | Moz posoimi. ossesnicew
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,85 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,26 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 33,60 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 156,08 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,47 0,00
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 10,92 0,00
R12 | Dach z ogniomurkiem/$ciana bez izolaciji i wieniec| 0,10 - -
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z izolacjg
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,05 0,00
Suma mostkéw cieplnych > Pi*lk WIK 24,61
Wapctozyrrik cabiouttych ot copls fojo™ AonUsS ¥l | ik | 155004
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U br AobI*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U*b W/K 0,00
ety e (Ve Strat CIOPIAPIZSZ | Hyp jue= 5 Aop"UB+E ¥icli'h | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak AUequi
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2:K) | Wi(m 2:K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 4,48 0,54
6 Podtoga 0,32 0,12 82,80 10,07
6 Podtoga 0,32 0,12 2624,98 319,16
6 Podtoga 0,32 0,12 37,45 4,55
6 Podtoga 0,32 0,12 14,12 1,72
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
35,19 22,88 3,08
Uk Uequiv Ak A Uequi
Kod |Element budowlany M
Wi(m 2-K) | Wi(m 2-K) - W/K
22 Podtoga 0,32 0,19 35,19 6,74
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,23 1,00 0,33
\é\ﬁpr)lct’)’fczynnik calkowitych strat ciepla przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WIK 114,028
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m 2-K) W/K
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
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10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 5,53
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 10,73
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 13,84
Strop wewnetrzny 4,29 1,30 5,56
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 13,27
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 5,41
Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 5,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 31,46
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 22,78 1,50 34,13
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 5,33
17 | Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 29,64
2 Strop wewnetrzny 17,26 1,30 22,37
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 8,94
2 Strop wewnetrzny 8,87 1,30 11,50
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 40,16
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 26,76
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 10,43
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
5 Sciana wewnetrzna 4,29 1,86 7,98
30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 3,38
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,80 1,74 29,22
2 Strop wewnetrzny 0,89 1,30 1,15
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 5,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 10,65
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 0,25
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 1,24
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 25,06
5 Sciana wewnetrzna 7,84 1,86 14,58
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 13,66
2 Strop wewnetrzny 511 1,30 6,63
2 Strop wewnetrzny 2,19 1,30 2,84
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 2,17
3 Sciana wewnetrzna 5,99 2,07 12,42
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 10,26
2 Strop wewnetrzny 3,25 1,30 4,22
2 Strop wewnetrzny 34,05 1,30 44,14
2 Strop wewnetrzny 36,23 1,30 46,97
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 10,40
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 31,07
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14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,66 1,50 3,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 20,36
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 4,16
8 Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 14,55
2 Strop wewnetrzny 3,99 1,30 5,17
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 10,38
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,87 1,50 19,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 19,26
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,13 1,74 28,05
2 Strop wewnetrzny 5,33 1,30 6,91
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 11,67
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,14 1,74 5,46
2 Strop wewnetrzny 15,59 1,30 20,21
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 43,76
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 7,86
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 2,62
17 | Sciana wewnetrzna 20,24 1,50 30,33
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,72 1,50 68,51
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 2,86
23 Drzwi wewnetrzne 3,45 2,60 8,97
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 17,47
2 Strop wewnetrzny 5,25 1,30 6,80
5 Sciana wewnetrzna 6,13 1,86 11,39
23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 9,36
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 9,70
Strop wewnetrzny 19,62 1,30 25,43
3 Sciana wewnetrzna 7,71 2,07 15,99
Strop wewnetrzny 7,64 1,30 9,90
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 35,59
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 0,81
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 17,51
2 Strop wewnetrzny 10,99 1,30 14,25
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 10,42
2 Strop wewnetrzny 2,09 1,30 2,71
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 9,57
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 11,74
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 9,26
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 9,62
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 31,73
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 1500,80

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *+ *

strefy sasiadujace Hzy,i= Z Agb|"U+Z Y™k W/K | 1500,80
Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i W/K | 1541,06
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
21 Dach 10,10 0,19 1,96
21 Dach 23,93 0,19 4,66
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 11,06 1,63 17,99
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 10,11 1,63 16,46
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 6,93 1,63 11,28
26 Okno zewnetrzne 30,68 1,10 33,75
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 7,72 1,63 12,57
21 Dach 12,53 0,19 2,44
21 Dach 10,47 0,19 2,04
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,75 1,63 6,10
27 Okno zewnetrzne 6,16 1,10 6,78
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,76 1,63 6,12
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 14,29 1,63 23,25
27 Okno zewnetrzne 6,23 1,10 6,85
21 Dach 8,45 0,19 1,64
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 7,10 2,06 14,65
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,72 0,73 4,19
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,05 0,73 3,70
20 Bloczek syliakt zewnetrzna 4,05 1,45 5,88
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 11,78 0,73 8,64
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,00 1,63 0,00
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 9,38 0,73 6,87
21 Dach 10,55 0,19 2,05
25 Okno zewnetrzne 25,05 1,10 27,55
28 Okno zewnetrzne 3,23 1,10 3,56
25 Okno zewnetrzne 6,61 1,10 7,27
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 16,87 2,06 34,79
29 Okno zewnetrzne 7,41 1,10 8,15
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,53 2,06 11,41
24 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,50 3,08
16 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,08 2,55 0,21
25 Okno zewnetrzne 5,46 1,10 6,01
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 16,83 0,73 12,34
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 2,99 1,63 4,87
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 319,10
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Yk Ik Yr*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
R12 Dgch z _ogniomurkiem/éciana bez izolaciji i wieniec 0.10 ) )
z izolacjg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,71 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,13 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,02 0,00
WA Nadproze, pngkiennik, osqieznica do 0,00 44,40 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,93 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,93 0,00
W7 I’\ladproge_, podoll<|enn|II<, oscieznica w 0.45 10,00 450
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,09 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,05 0,00
W7 I’\ladproge_, podoll<|enn|II<, oscieznica w 0.45 10,06 453
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 11,10 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,55 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,37 0,00
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 1,80 0,00
Potaczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 | podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 2,24 1,46
poziomg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,19 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,00 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,54 0,00
Wa Nadproze, pqdpkiennik, oscieznica do 0.15 34,68 1,73
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdpkiennik, oscieznica do 0.15 11,48 0.86
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pqd(_)kiennik, oscieznica do 0.15 10,38 1,56
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd(_)kiennik, oscieznica do 0.15 10,92 1,64
zewnetrznej/sciana lekka
W7 l’\ladproi’e', podoll<iennil_<, oscieznica w 0.45 6.10 275
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,02 0,00
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 9.40 1,41
zewnetrznej/sciana lekka
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,03 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,88 0,00
Suma mostkéw cieplnych 2 Wi*lk W/K 24,76
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Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U+Z Yk'lk W/K | 343,863
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U br Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aopl*U*b W/K 0,00
ety e areang, YCh Strat cIoPAPIZSZ | Hyp jue= 5 Aop"Ub+E ¥icli'h | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak A Vequi
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2:K) | Wi(m 2:K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 2,02 0,25
6 Podtoga 0,32 0,12 11,44 1,39
6 Podtoga 0,32 0,12 2,97 0,36
6 Podtoga 0,32 0,12 2,62 0,32
6 Podtoga 0,32 0,12 13,63 1,66
6 Podtoga 0,32 0,12 3,39 0,41
6 Podtoga 0,32 0,12 5,74 0,70
6 Podtoga 0,32 0,12 87,35 10,62
6 Podtoga 0,32 0,12 11,39 1,38
6 Podtoga 0,32 0,12 35,61 4,33
6 Podtoga 0,32 0,12 7,91 0,96
6 Podtoga 0,32 0,12 16,19 1,97
6 Podtoga 0,32 0,12 20,49 2,49
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,34 1,00 0,49
\é\ﬁ;r):t’)iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*f92*Gw WIK 13,062

Strata ciepta przez strefy sgsiadujace

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2-K) W/K
Strop wewnetrzny 8,87 1,30 11,50
Sciana wewnetrzna 7,81 2,07 16,20
Sciana wewnetrzna 4,03 2,07 8,37
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3 Sciana wewnetrzna 6,46 2,07 13,40
Sciana wewnetrzna 6,87 2,07 14,25
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,84 1,50 19,24
2 Strop wewnetrzny 0,01 1,30 0,01
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
3 Sciana wewnetrzna 10,06 2,07 20,86
Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,10
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,64 1,50 3,96
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 26,76
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 4,16
3 Sciana wewnetrzna 2,80 2,07 5,80
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 40,16
3 Sciana wewnetrzna 15,34 2,07 31,81
7 Strop wewnetrzny 0,11 1,30 0,14
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 49,76
3 Sciana wewnetrzna 8,70 2,07 18,05
2 Strop wewnetrzny 3,28 1,30 4,25
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,09
3 Sciana wewnetrzna 9,96 2,07 20,65
5 Sciana wewnetrzna 8,11 1,86 15,09
3 Sciana wewnetrzna 7,65 2,07 15,86
2 Strop wewnetrzny 0,06 1,30 0,08
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,09
7 Strop wewnetrzny 8,04 1,30 10,42
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 5,41
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,58 2,07 7,42
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,07 2,07 6,36
2 Strop wewnetrzny 0,89 1,30 1,15
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 1,24
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 9,70
3 Sciana wewnetrzna 7,87 2,07 16,32
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,56 1,28 12,28
2 Strop wewnetrzny 10,99 1,30 14,25
8 Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 14,55
3 Sciana wewnetrzna 10,84 2,07 22,47
30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 3,38
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 9,36
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,74 1,50 68,54
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2 Strop wewnetrzny 17,26 1,30 22,37
3 Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 80,28
7 Strop wewnetrzny 17,88 1,30 23,18
3 Sciana wewnetrzna 32,90 2,07 68,23
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 2,62
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 44,74
Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 19,27
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 17,47
3 Sciana wewnetrzna 5,88 2,07 12,19
Strop wewnetrzny 29,66 1,30 38,45
2 Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,11
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,29 1,42 4,67
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 2,86
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 12,59
Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 12,59
Strop wewnetrzny 2,19 1,30 2,84
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,25 1,42 4,61
2 Strop wewnetrzny 4,06 1,30 5,26
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,16 2,07 18,99
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,16 2,07 6,55
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,05 2,07 12,56
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 13,84
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 5,29
2 Strop wewnetrzny 511 1,30 6,63
2 Strop wewnetrzny 0,09 1,30 0,12
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 10,38
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 9,62
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 2,17
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,76 1,42 13,85
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 10,43
Strop wewnetrzny 2,09 1,30 2,71
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 9,26
Strop wewnetrzny 5,25 1,30 6,80
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 11,74
Bloczek syliakt wewnetrzna 7,99 2,07 16,56
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 0,81
Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 10,26
Sciana wewnetrzna 5,85 2,07 12,13
Strop wewnetrzny 4,29 1,30 5,56
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3 Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 19,27
Strop wewnetrzny 2,07 1,30 2,69
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 10,42
5 Sciana wewnetrzna 4,24 1,86 7,89
Strop wewnetrzny 0,22 1,30 0,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 13,66
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,89 1,28 10,14
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 5,33
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,99 1,28 3,85
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 13,27
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 10,73
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 35,59
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,17 2,07 6,58
17 | Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 29,64
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 8,94
13 Sciana wewnetrzna 21,10 1,42 29,95
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 11,67
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 9,57
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 44,74
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 19,26
7 Strop wewnetrzny 16,69 1,30 21,63
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 31,46
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 43,76
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 31,73
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 31,07
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 17,51
2 Strop wewnetrzny 7,64 1,30 9,90
3 Sciana wewnetrzna 7,80 2,07 16,17
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 10,40
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,87 2,07 10,09
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 13,77 2,07 28,55
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 5,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 10,65
2 Strop wewnetrzny 15,59 1,30 20,21
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 5,53
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 0,25
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 20,36
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 7,86
2 Strop wewnetrzny 19,62 1,30 25,43
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 2391,89

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *+ *

strefy sasiadujace Hzy,i= 2 Aobl*U+Z Yk™lk W/K | 2391,89
Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i W/K | 517,15
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3

1 |Sciana SW 11 | Bloczek syliakt wewngtrzna 16,73  [1,50  |-7,71 12,51
wewnetrzna

1 |Okno 0Z4 | Okno zewnetrzne 767 |10  [844  |-13,69
zewnetrzne

1 |Drewi DW 1  |Drzwi wewngtrzne 200 (260 [-1,60 (2,60
wewnetrzne

1 |Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,95 1,63 |644  |-10,44
zewnetrzna

1 |Sciana SW9 |Sciana wewnetrzna 3321 [1,50 |-2572 |41,72
wewnetrzna
Strop

1 STW 2 | Strop wewnetrzny 10,15 1,30 0,00 0,00
wewnetrzny

1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 38,71  |2,07 41,49 |67,30
wewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Drzwi DW 1 | Drzwi wewnetrzne 39,20 |2,60 693 |-045
wewnetrzne

1 Sciana SW4  |Bloczek syliakt wewnetrzna 16,60 (1,28 419 1-0,27
wewnetrzna

1 Sciana SW5 |Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 -7z -0
wewnetrzna

1 |Podiogana oG4 | pogioga 276383 (0,32 |111,78 |7,25
gruncie

1 Sciana SW3  |Bloczek syliakt wewnetrzna 33,51 2,07 9,88 |-0,64
wewnetrzna
Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 364,91 |1,30 -32,92  |-2,14
wewnetrzny

1 Sciana SW 11 | Bloczek syliakt wewnetrzna 216,58 1,50 -31,21 |-2,03
wewnetrzna

1 Okno 0Z3  |Okno zewnetrzne 38,18 [1,10 50,27 |3,26
zewnetrzne
Sciana :

1 Zewnetrzna SZ3 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,75  |2,06 36,62 2,38

1 Sciana SW 1 Sciana wewnetrzna 60,27 |1,50 4,74 -0,31
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wewnetrzna
1 Sciana SZ2  |Bloczek syliakt zewnetrzna 29,82 (0,73 21,85 |1,42
zewnetrzna
1 |Sciana SW8  |Bloczek syliakt wewnetrzna 14250 |174  |-1892 |-1,23
wewnetrzna
1 [Scana SW10 |$ciana wewnetrzna 2439 |186  |-2.65 |-0,17
wewnetrzna
1 |Okno OW1  |Okno wewnetrzne 225  [150  |-040 |-0,03
wewnetrzne
1 Drzwi DZ1  |Drzwizewnetrzne 27,45  [1,50 57,51 |3,73
zewnetrzne
1 Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 707,99 |1,63 1152,25 | 74,77
zewnetrzna
1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 27,40 [2,07 0,00 0,00
wewnetrzna
1 |Podiogana  1pss  pogioga 3519 (0,32 [224 [0,15
gruncie
1 Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 18,26 | 1,37 509 |-0,33
wewnetrzna
1 |Sciana SW6 |Sciana wewnetrzna 21,89 |142  |-497 |-032
wewnetrzna
1 Dach D1 Dach 1193,27 (0,19 232,14 |15,06
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | Htrs |1541,06 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hir s Hoy,
- - - : m2 | wim2k)| WK %
Strop
1 STW 1 | Strop wewnetrzny 214,80 |1,30 35,60 6,88
wewnetrzny
1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 390,35 |2,07 2483 4,80
wewnetrzna
1 Dach D1 Dach 76,03 |0,19 14,79 |2,86
1 Sciana SW 11 |Bloczek syliakt wewnetrzna 154,28 | 1,50 28,67 |5,54
wewnetrzna
1 |Drzwi DW1  |Drzwi wewnetrzne 7390 [260 |72 |1.38
wewnetrzne
1 Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 60,61 |1,63 98,65 |19,08
zewnetrzna
Strop
1 STW 2 | Strop wewnetrzny 74,69 1,30 0,00 0,00
wewnetrzny
1 Sciana SW9 |Sciana wewnetrzna 3321 [1,50 16,96  |3,28
wewnetrzna
1 |Okno 0Z4  |Okno zewnetrzne 30,68 (1,10  [3375 |6,53
zewnetrzne
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1 |Scana SW10 | $ciana wewnetrzna 1236 (1,86 [317  |0,61
wewnetrzna

1 Sciana SW4  |Bloczek syliakt wewnetrzna 57,49 1,28 1,47 0,28
wewnetrzna

1 Sciana SW3 Bloczek syliakt wewnetrzna 148,96 2,07 10,69 2,07
wewnetrzna

1 POd*O.ga na PG 1 Pod}oga 220,73 0,32 13,06 2,53
gruncie

1 Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 18,26 1,37 3,44 0,67
wewnetrzna

1 |Okno OW1 |Okno wewnetrzne 225 (150 |047  [0,09
wewnetrzne

1 Okno 0Z5 |Okno zewnetrzne 12,39 [1,10 2265 |4,38
zewnetrzne

1 Sciana Sz3 Bloczek syliakt zewnetrzna 29,50 2,06 60,85 11,77
zewnetrzna

1 Sciana S1 Bloczek syliakt wewnetrzna 32,60 1,42 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Sciana Sz2 Bloczek syliakt zewnetrzna 48,76 0,73 35,74 16,91
zewnetrzna

1 Sciana Sz4 Bloczek syliakt zewnetrzna 4,05 1,45 7,34 1,42
zewnetrzna

1 Sciana SW8 |Bloczek syliakt wewnetrzna 70,37 |1,74 16,88 3,26
wewnetrzna

1 |Okno 0Z3  |Okno zewnetrzne 3741|110  |4899 |947
zewnetrzne

1 |Okno 0z2  |Okno zewnetrzne 323 (110 [528  |1,02
zewnetrzne

1 |Okno 0zZ1 |Okno zewnetrzne 741 (1,10  [979  [1,89
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,50 5,82 1,13
zewnetrzne

1 Sciana SZ 1 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,08 2,55 0,21 0,04
zewnetrzna

1 Sciana SW 5 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 1,48 0,29
wewnetrzna

1 Sciana SW 1 Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 4,09 0,79
wewnetrzna

1 Sciana SW6 |Sciana wewnetrzna 64,09 |1,42 5,37 1,04
wewnetrzna

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Htrs |517,15 W/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O3

Rodzaj budynku:

Dom jednorodzinny
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Wentylacja mechaniczna

Strefa O3 17,09| 61,07| 16,61| 1,00 18,32| 1,00| 11,64

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja mechaniczna

Strefa 02 2578,| 18836 | 2506,

Strefa O1

Obliczenia zyskow ciepta od stonica dla Strefa O3

o Jowomwwmme  loze lw |rer |10 [oro o0 |

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, [109, (94,6 |65,3 29,0 ‘211,7 :137,7 KWh/(m 2:m-0)

72,4 |196,8 (194, |318, |381, (425, |409, |355, (245, |146, |81,7 (66,6

3 |8 la9 |12 loa |18 |81 |1 |73 |78 |0 |2 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

0 Okno zewnetrzne 0z 3 N 5,46 |1,00 |0,70 (0,70
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17,9 (21,8 |46,6 |72,0 [87,7 |101, |99,8 [83,6 |56,9 |34,6 [19,5 |17,3 KWh/(m 2:m-c)

kWh/m-c

KWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O1

Okno zewnetrzne 0Oz 4 w 20’6 1,00 {0,70 |0,70

192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 [17,7 | =,
7 18 |5 |5 |39 [13 |04 |2 |8 |6 |4 |3 |Wnhm=me)
289, (387, |777, {1272 |1524 |1700 | 1639 | 1422 (982, |587, |326, |266, |, \\0/
72 |51 |97 |56 |16 |71 |24 |44 |92 |14 |79 |49

Okno zewnetrzne 0z5 w ;2’3 1,00 |0,70 |0,70

51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |65,3 |39,0 [21,7 ;7,7 KWh/(m 2:m-0)

19,2 25,7
7 8 5 5 39 13 |04 |2 8 6 4

116, | 156, |314, |513, |615, |686, |661, 574, |396, |237, 131, |107,
9% |44 |08 |75 |33 |60 |79 |26 (82 |04 |93 |59

kWh/m-c
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192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 17,7 | .
7 |8 |5 |5 |39 (13 |04 |2 |8 |6 |4 |3 |Wh(m=m-c)
298, |399, |802, (1312 |1572 |1754 |1691 | 1467 (1014 |605, |337, |274, |, \\0/
91 |81 |65 |94 |52 |67 |25 |58 |10 |77 |16 |95

192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 [17,7 | =
7 18 |5 |5 |39 (13 |o4a |2 |8 |6 |4 |3 |Wnh(m=m-)
30,5 40,8 (82,0 (134, |160, |179, |172, |149, 103, |61,8 |344 28,0 |\
4 5 |1 |14 |e6 |27 |79 |94 |e1 |9 |5 |9

192 |257 |51.7 [846 |101, [113, [109, (946 (653 |39.0 [217 |17.7 |
7 18 |5 |5 |39 |13 |oa |2 |8 |6 |4 |3 |KWhimZmc)
70,0 (93,6 |187, (307, |368, |410, |396, |343, |237, |141, |78,9 (643 | 0
o (3 o7 |a8 |27 |o2 |07 le9 |49 lse |6 |9

s Jowomwwmme  loza N s 100 [or0 jor0 |

17,9 |218 |466 |720 [87.7 101, [99,8 (836 (569 |346 [195 [17.3 | =
6 |0 |6 |9 |3 |62 [8 |o |9 |1 |1 |7 = |kwWhimZm-o)
480 (58,3 |124, |192, |234, |271, |267, |223, (152, |92,5 |522 464 | v o
4 |3 |83 |86 |71 |88 |22 |67 |48 |9 [0 |8

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = | 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 17,09 m?2
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Qjnt 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |O,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 2579,0 4.4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ijnt = 4,36 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2578,97 m?2

Q: 8365 | 7556 |8365 | 8095 |8365 [8095 8365 |8365 | 8095 | 8365 | 8095 | 8365
int 77 |18 |77 |90 |,77 |90 |,77 |,77 |90 |,77 |90 |,77

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 361,8 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = | 4,36 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 361,79 m?2

Qint 1173 11060 {1173 {1135 {1173 |1135 | 1173 |1173 |1135 (1173 |1135 [ 1173

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

Od strony wewnetrznej

Bloczek syliakt S1
zewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18,

M24 880 1500 | 0,100 | 3,95 522

Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)=
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przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 16,73 2208
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2208
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW9
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 33,21 4384
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 4384
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 7
wewnetrzna Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 38,71 5110
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5110
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa p P d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop Teriva 4.0/1 1000 1120 | 0,100 | 10,15 1136
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 1120 | 0,100 | 10,15 1136
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2273
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 521958 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 11702231 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 2272701 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cp,= 14496890 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 8,00| oCc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 17,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2819983 | J/K
Stata czasowa budynku T -15,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 21,5 -
- aH 0,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il ] Y] \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl
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kWh/rok

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3 182| 176| 137| 61| 40| 0.1
zewnetrzna 0e, 0C
t'CZba godzinwmiesiacutm, | 2,41 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720 724
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH =10~ -381| -360| -234 9| 220| 368| 468| 440| 253| -87| -178| -362
3-Hir(0i-0)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 499, 451,| 499,| 483,| 499, 483, 499,| 499,| 483,| 499,| 483,| 499,
ogrzewanymi QH zy=10" 54| 20| 54| 43| 54| 43| 54| 54| 43| 54| 43| 54
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 119 91| 266| 492| 720| 852| 967| 940| 736| 412| 306| 137
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 72| 97| 194| 318| 381| 425| 410| 356| 246| 147| 82| 67
C
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=dint 10~3-Afrtm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsof+Qint kWh/m-c 72| 97| 194| 318| 381| 425| 410| 356| 246| 147| 82| 67
YH=QH gn/QH ht 023(-0,33|-1,08| ** 7| 213 1.42| 1,08| 1,00 120|208/ -0,57| 023
YHA 220| aall a4l 2311 178| 0,00] 0,00 000| 1,10| 120| 1,20| 1,20
YH.2 amrpandlantlasll 230 0.00] 000 000| 1.20| 120| 1,20 #*
fHm 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH gn -4,26|-3,02|-0,98| 0,00|-0,03|-0,04|-0,04|-0,05|-0,04|-0,48|-1,76|-4,41
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH,nt- | 0,00| 0,00| 0,00 856| 19| 315| 397, 373,1 215,14 45| ¢ 00| 0,00
43| 30| 77| 69| 63

nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 47| 99| 79| 32| 7| -36| -54| -49| -14| 51| 67| 103
w miesigcu Qy ¢=10"
3-Hye'(6j-0e)t\ kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu -274| -261| -155| 41| 213| 332| 414| 392| 239| -36| -110| -259
th=Qtr + QV,e kWh/m-C

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q4 ng=Z(QH,nd,n)- 1501 4
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa p P d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,020 | 2783 | 129347
Podtoga PG 1 ’ 83
- . 2763,
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 | 2400 | 0,080 83 530655
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 660002
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt s73
zewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 17,75 2344
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2344
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S7 92
zewnetrzna Dioczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 20,82 3936
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3936
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S1
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 93455
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 2 |Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,020 | 35,19 1647
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 2400 | 0,080 | 35,19 6757
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 8404
Od strony wewnetrznej
Dach D1 i
Wetna mineralna granulowana 750 80 | 0,100 1193, 7160
80 27
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij“Aj)= 7160
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C d A C
p p obl m
Nazw% Symbol Nazwa warstwy
Ries et JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
o Od strony wewnetrznej
N SW4  |Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mg:ze PV VS 880 | 1500 | 0,100 | 16,60 2191
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 2191
Sciana SW5 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 1600 | 0,100 | 5,22 835
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 835
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Od strony wewnetrznej

M24

Sciana SW 3
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 33,51 4424
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=XjZj(cpij*Pij dij*Aj)= 4424
Od strony wewnetrznej
Strop
t STW 1 . 158.8
wewnetrzny Teriva 4.0/ 1000 | 1120 | 0,100 4’ 17790
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 17790
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 22575
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 19,78 2611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 2611
o Od strony wewnetrznej
N SW8 |Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mgzze VS VS 880 | 1500 | 0,100 | 70,37 9289
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 9289
, Od strony wewnetrznej
Sciana SW 10
wewnetrzna Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 12,13 1602
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 1602
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 18,26 2921
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2921
. . Od strony wewnetrznej
Sciana SW6
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 21,89 2889
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2889
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa s Cp P d Aobl Cm
d ymbol Nazwa warstwy
pirA=el by JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 22,78 3007
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 22,78 3007
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Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 6013
Od strony wewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 36,06 4761
Sciana M24
SW 8
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 36,06 4761
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 9521
Od strony wewnetrznej
Teriva 4.0/ 1000 | 1120 [ 0,100 | 222 | 13801
Strop
STW 1
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/ 1000 | 1120 [ 0,100 | 222 | 13801
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 27601
Od strony wewnetrznej
' Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 13,70 1809
Sciana M24
SW7
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 13,70 1809
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3617
Od strony wewnetrznej
' Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 20,24 2672
Sciana SW 1 M24
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 20,24 2672
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpijj*Pij*dijAj)= 5345
Od strony wewnetrznej
N Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 6,13 809
Sciana SW 10
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0100 | 6.13 809
M24 ’ ’
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 1617
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 775300668 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 67127368 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 53714726 JIK
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Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cj,= 896142762 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,00| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2579,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 425530043 | J/IK
Stata czasowa budynku T 27,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- aH 28| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il ] v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 18,2| 17.6| 137| 6,1| 40| 01
zewnetrzna 0e, 0C
t'CZba godzinwmiesiacutm. | 744\ 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
rzenikanie Qu +=10" 1868| 1729 | 1502 ) - - 1135| 1331 1823
z H,tr 9 4 0 8655 | 3669 | -333 2592 | 1834 2552 y 5 0
Htr(eree)tm kWh/m-C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 195,| 176,| 195,| 189,| 195,| 189,| 195,| 195,| 189,| 195,| 189,| 195,
ogrzewanymi QH z,=10" 76| 81| 76| 44| 76| 44| 76| 76| 44| 76| 44| 76
3-Hzy (66} yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1883 174? 152; 8844 | 3865| -143 2327- 16355 2741 115z7'r 1352 1842
QH,ht=QH t+QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 357 | 472| 954| 1550 | 1860| 2085| 2015| 1740| 1201| 719| 401| 331
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qint-10'3-Af-tm 8366 | 7556 | 8366 | 8096 | 8366 | 8096 | 8366 | 8366 | 8096 | 8366 | 8096 | 8366
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1022| 1018| 1038 | 1010
QH,gn=Qso[+Qint KWh/m-c 8723 | 8028 | 9320 | 9646 6 1 y 6 9297 | 9084 | 8497 | 8696
YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,17| 0,22| 0,40| 1,01| 11,0|-1,49|-1,99| 1,32| 0,29| 0,23| 0,17
6
YH,1 0,17| 0,17| 0,20| 0,31| 0,71| 0,00| 0,00| 0,00| 0,80| 0,26| 0,20| 0,17
YH,2 0,17| 0,20| 0,31| 0,71| 1,01| 0,00| 0,00 0,00| 1,32| 0,80| 0,26| 0,20
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00 1,00( 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, MH gn 0,99| 0,99| 0,99| 0,95| 0,74|-0,09|-0,67|-0,50| 0,63| 0,98| 0,99| 0,99
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Miesigzne 2apotrzebowanie 4298 | 3982 | 3230| 1472 | 2604 1184 | 2248 | 2841| 4174
na energie Q =Q -
JEEHA TN g 1| 418] 4,83| 5.89| 25| %00| 0.00] 0.00) " 5915341 2 76| 9,14
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 4106 | 3782| 3459 | 2310 | 1456 7044 | 3642 | 4855 1233| 2812 | 3132| 4026
w miesigcu Qy ¢=10" 9 o o 3 6 4 1 o 0
3-Hye"(0-0¢)tm kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5975| 5512| 4961 | 3175| 1823 69111 1119| 3021 1488 | 3947 | 4464 | 5849
ogrzewanej w miesigcu 8 0 5 7 5 6 2 0 0
Qpt=Qtr + Qy,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH nd,n)- 226278.9
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa p P d | Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Dach D1 i
\é\c/)e%na mineralna granulowana 750 80 | 0100 | 76,03 456
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cmi=Z;Zi(Cpij*pij*dijAj)= 456
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S
zewnetrzna Dioczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 60,61 8001
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 8001
Od strony wewnetrznej
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,020 | 2297 10330
Podtoga PG 1 ’ 3
- - 220,7
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 2400 | 0,080 3 42381
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 52711
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S73
zewnetrzna Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 29,50 3894
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3894
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S7Z 2
zewnetrzna Dioczek SILKAM12, M15, M18, | g5 | 1500 | 0,100 | 48,76 6437
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 6437
Bloczek syliakt 574 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 4,05 535
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M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 535
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SZ 1
zewnetrzna Djoczek SILKA M12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 0,08 11
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 11
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C p d Aobl Cm
Nazwa; Symbol Nazwa warstwy 2
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop STW 1
wewnetrzn i 199,2
glrzny Teriva 4.0/ 1000 | 1120 | 0,100 y 22311
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpij*pij*dijAj)= 22311
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna '\Bﬂlgzzek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 15;1,2 20364
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 20364
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 9 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M1S, 1 880 | 1500 | 0,100 | 33,21 4384
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;iZj(cpij*Pij*dij*Aj)= 4384
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 10 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 12,36 1631
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 1631
o Od strony wewnetrznej
N SW4 | Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mgzze P RS 880 | 1500 | 0,100 | 16,60 2191
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2191
.. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 3
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 33,51 4424
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij"Aj)= 4424
Sciana Sw 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 18,26 2921
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2921
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 7
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, | g0 | 1500 | 0,100 | 38,71 5110
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5110
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Od strony wewnetrznej

Sciana SW 8
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 70,37 9289
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 9289
Sciana SW5 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 5,22 835
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 835
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 19,78 2611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij“Aj)= 2611
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW6
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 21,89 2889
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2889
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d A C
p p obl m
Nazw:::j Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
’ Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 212,5 28056
Sciana M24 5
sSw7
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 212,5 28056
M24 5
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 56112
Od strony wewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 7,80 873
Strop STW 1
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 7,80 873
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 1746
Od strony wewnetrznej
Strop Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 74,69 8365
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 74,69 8365
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 16730
Od strony wewnetrznej
) Bloczek SILKA M12, M15, M18,
Sciana Swa3 | M24 880 1500 | 0,100 | 66,95 8837
wewnetrzna
Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 66,95 8837
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M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 17675
Od strony wewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 20,45 2699
Sciana M24
SW 4
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 2045 2699
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=XjZj(cpij*Pij dij*Aj)= 5398
Od strony wewnetrznej
N Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 [ 1630 | 2151
Sciana S1
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 16,30 2151
M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 4303
Od strony wewnetrznej
, Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 21,10 2785
Sciana M24
SW 6
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Dioczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 21,10 2785
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5570
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 72045024 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 78961570 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 107533501 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cj,= 258540095 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 21,44| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 361,8| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 59695926 | J/K
Stata czasowa budynku T 221 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 25 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
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kWh/rok

Miesigc I Il ] v \Y \ VI | VIE | IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 18,2| 17.6| 137| 61| 40| 01

zewnetrzna 0e, 0C

t'CZba godzinwmiesiacutm. | 744\ 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH =10~ 8363 | 7693 | 7132 | 4929| 3323 | 1913 | 1245| 1476 | 2881 | 5901 | 6492 | 8209

3-Hir(0i-0)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2 strefami 1231[ 1112|1231 | 1191|1231 | 1191| 1231 1231| 1191 1231| 1191 | 1231

ogrzewanymi QH zy=10" 21| 06| 21| 49| 21| 49| 21| 21| ,49| 21| 49| 21

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 9594 | 8805 | 8363 | 6120| 4554 | 3104 | 2476| 2707 | 4072 | 7132 | 7684 | 9441

QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 854 | 1137 | 2290 | 3734 | 4476 | 5004 | 4828 | 4182| 2887 | 1726| 961| 788

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=dint 10~3-Afrtm 1174| 1060| 1174 | 1136 | 1174 | 1136 | 1174 | 1174 | 1136 | 1174 | 1136 | 1174

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWhim-c 2028|2197 | 3463 | 4869 | 5649 | 6140| 6002 | 5355 | 4023 | 2900 | 2097 | 1962

YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,20| 0,34| 0,68| 1,17| 2,22| 3,33| 2,50| 0,96| 0,34| 0,22| 0,16

YH,1 0,17| 0,18| 0,27| 0,51| 0,93| 0,00| 0,00| 0,00| 0,65| 0,28| 0,19| 0,17

YH,2 0,18| 0,27| 0,51| 0,93| 1,69| 0,00| 0,00| 0,00| 1,73| 0,65| 0,28 0,19

fH,m 1,00{ 1,00| 1,00/ 1,00| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,79| 1,00| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

zyskéw ciepta, NH gn 0,99| 0,99| 0,95| 0,83| 0,65| 0,41| 0,29| 0,37| 0,73| 0,95| 0,98| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd.n=QH ht - 1011| 8981| 7028| 3087 | 1123 | 226,| 65,4| 138,| 1256| 5785 | 7349 | 9952
] ’ 0,40 ,80| ,15| ,82| ,47| 47 1 15| ,16| ,09| ,80| ,28

NH,gn"QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 4197 | 3854 | 3645 | 2641 | 1935| 1287 | 1002| 1106| 1722 | 3092| 3343 | 4128

w miesigcu Qy ¢=10"

3-Hye'(6j-0e)t\M kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1256 | 1154 | 1077 1233

ogrzewanej w miesiacu 1 7 7 7570| 5258 | 3200 | 2247 | 2582 | 4602 | 8993 | 9836 8

th=Qtr + QV,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q4 ng=Z(QH nd,n)- 55105.0
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - M2 m3 oc kWh/rok

1 Strefa O3 17,09 61,07 8,00 1501,38

1 Strefa 02 2578,97 18836,35 |16,00 226278,88

1 Strefa O1 361,79 1149,49 21,44 55104,99

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 282885,25
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplnegj

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,24 - 0,61 1,63
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
2 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
3 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
5 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,150 0,540 0,278 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,54 1,86
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Podtoga, przegroda jednorodna

Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

63 w déh) 0,00 -
Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
4 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038
6 5 PODY OGA 0,100 0,038 2,632 -
3 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,150 2,000 0,075 -
6 Folia polietylenowa 0,020 0,200 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,52 - 3,10 0,32
Kody Element Opis d A R Ue
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
7 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
8 7 SILKA E12 KLASA 15 0,250 0,530 0,472 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,25 - 0,73 1,37
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
9 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
§ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
10 61 I 0,13 -
strumien ciepta)
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -
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61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,78 1,28
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
11 7 SILKA E12 KLASA 15 0,120 0,530 0,226 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,49 2,06
sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
12 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
13 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Bloczek syliakt wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
14 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 0,67 1,50
$ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
15 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,57 1,74
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
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Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy

60 R 0,04 -
strumien ciepta)
16 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,39 2,55
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
17 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
8 Polistyren 0,120 0,160 0,750 -
18
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,36 - 1,36 0,73
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
19 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,48 2,06
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 RS 0,04 -
strumien ciepta)
20 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 0,69 1,45
Dach, przegroda jednorodna
21 65 Opo’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 _
w gore)
9 Blachodachéwka 0,015 58,000 0,000 -
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10 Wetna mineralna granulowana 80

0,250 0,050

5,000

62 ,
w gore)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,10

Grubos¢ catkowita i Uk

0,27 -

5,14

0,19

Kody Element
Materiat

Opis

d A

Uc

m W/(m-K)

m 2-K/W

W/(m 2-K)

22

Podloga, przegroda jednorodna

63 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

w dot)

0,00

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,100 2,000

0,050

4 Piasek

0,150 2,000

0,075

Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA

0,100 0,038

2,632

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,150 2,000

0,075

6 Folia polietylenowa

0,020 0,200

0,100

64

w dot)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,17

Grubos¢ catkowita i Uk

0,52 -

3,10

0,32

23

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

2,6

24

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,5

25

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,1

26

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,1

27

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

28

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

1,1

29

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

30

Okno wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Pk

Kod Opis
W/(m-K)
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
w4 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana lekka 0,15
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0
GF1 Potgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0.65
pozioma
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
R12 Dach z ogniomurkiem/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tempt:ratura goggiénéna Iltos'(: dn! w Iloéé c_jni w
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu | miesigcu
oC h dni dni

1 Standard Ciagly 8 24 7 -
2 Standard Ciagly 16 24 7 -
3 Standard Ciagly |21430%19938 ) 5 7 ]
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O3

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl"U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
26 Okno zewnetrzne 7,67 1,10 8,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,95 1,63 6,44
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 14,87
Pk Ik Pi'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
WA Nadproze, pqd9k|enn!k, osqeznlca do 0,00 11,10 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,14 0,00
Suma mostkéw cieplnych 2 YKk W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta . = * 4 *
bezposrednio do otoczenia Htr,ie= 2 Aobl*U+Z Wk'lk W/K | 14,872
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
AObl U btr Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U*b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *], *
strefy nieogrzewane Htr,iue= Z Aob|*U*b+Z ¥i"Ik*b W/K | 0,000
Straty ciepta przez grunt
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 -0,01 1,00 -0,01
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez — * L VEE L kf ok
grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*"Gw W/K 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2:K) W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 25,06
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 49,76
7 Strop wewnetrzny 10,15 1,30 13,15
3 Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 80,28
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U W/K 173,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hzy i= Z Aobl"U+Z ¥i*lk WIK 173,46
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strefy sasiadujace

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i

WIK

-61,64
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
25 Okno zewnetrzne 5,46 1,10 6,01
25 Okno zewnetrzne 25,05 1,10 27,55
25 Okno zewnetrzne 7,67 1,10 8,44
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,75 2,06 36,62
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,00 0,73 12,46
24 Drzwi zewnetrzne 27,45 1,50 41,18
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,55 1,63 5,78
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 2,08 1,63 3,39
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 115,17 1,63 187,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 559,20 1,63 910,08
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 12,82 0,73 9,40
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 18,02 1,63 29,32
21 Dach 27,05 0,19 5,26
21 Dach 590,62 0,19 114,90
21 Dach 575,59 0,19 111,98
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 9,98 1,63 16,25
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 1526,04
Yk Ik Yr*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
wa | Nadereze, podoteml osiinica do
we | Nadiroze, podedenn ossericaco
we | Nadsroze, podedenni oscericaco
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 3,70 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,07 0,00
wr | Moz posoimi. ossesnicew
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,85 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,26 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 33,60 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 156,08 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,47 0,00
F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 10,92 0,00
R12 | Dach z ogniomurkiem/$ciana bez izolaciji i wieniec| 0,10 - -
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z izolacjg
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,05 0,00
Suma mostkéw cieplnych > Pi*lk WIK 24,61
Wapctozyrrik cabiouttych ot copls fojo™ AonUsS ¥l | ik | 155004
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U br AobI*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aopl*U*b W/K 0,00
ety e (Ve Strat CIOPIAPIZSZ | Hyp jue= 5 Aop"UB+E ¥icli'h | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak AUequi
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2:K) | Wi(m 2:K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 4,48 0,54
6 Podtoga 0,32 0,12 82,80 10,07
6 Podtoga 0,32 0,12 2624,98 319,16
6 Podtoga 0,32 0,12 37,45 4,55
6 Podtoga 0,32 0,12 14,12 1,72
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
35,19 22,88 3,08
Uk Uequiv Ak A Uequi
Kod |Element budowlany M
Wi(m 2-K) | Wi(m 2-K) - W/K
22 Podtoga 0,32 0,19 35,19 6,74
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,23 1,00 0,33
\é\ﬁpr)lct’)’fczynnik calkowitych strat ciepla przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*fgz*Gw WIK 114,028
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 W/(m 2-K) W/K
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
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10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 5,53
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 10,73
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 13,84
Strop wewnetrzny 4,29 1,30 5,56
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 13,27
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 5,41
Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 5,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 31,46
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 22,78 1,50 34,13
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 5,33
17 | Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 29,64
2 Strop wewnetrzny 17,26 1,30 22,37
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 8,94
2 Strop wewnetrzny 8,87 1,30 11,50
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 40,16
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 26,76
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 10,43
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
5 Sciana wewnetrzna 4,29 1,86 7,98
30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 3,38
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,80 1,74 29,22
2 Strop wewnetrzny 0,89 1,30 1,15
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 5,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 10,65
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 0,25
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 1,24
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 25,06
5 Sciana wewnetrzna 7,84 1,86 14,58
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 13,66
2 Strop wewnetrzny 511 1,30 6,63
2 Strop wewnetrzny 2,19 1,30 2,84
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 2,17
3 Sciana wewnetrzna 5,99 2,07 12,42
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 10,26
2 Strop wewnetrzny 3,25 1,30 4,22
2 Strop wewnetrzny 34,05 1,30 44,14
2 Strop wewnetrzny 36,23 1,30 46,97
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 10,40
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 31,07
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14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,66 1,50 3,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 20,36
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 4,16
8 Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 14,55
2 Strop wewnetrzny 3,99 1,30 5,17
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 10,38
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,87 1,50 19,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 19,26
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,13 1,74 28,05
2 Strop wewnetrzny 5,33 1,30 6,91
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 11,67
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,14 1,74 5,46
2 Strop wewnetrzny 15,59 1,30 20,21
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 43,76
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 7,86
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 2,62
17 | Sciana wewnetrzna 20,24 1,50 30,33
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,72 1,50 68,51
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 2,86
23 Drzwi wewnetrzne 3,45 2,60 8,97
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 17,47
2 Strop wewnetrzny 5,25 1,30 6,80
5 Sciana wewnetrzna 6,13 1,86 11,39
23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 9,36
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 9,70
Strop wewnetrzny 19,62 1,30 25,43
3 Sciana wewnetrzna 7,71 2,07 15,99
Strop wewnetrzny 7,64 1,30 9,90
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 35,59
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 0,81
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 17,51
2 Strop wewnetrzny 10,99 1,30 14,25
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 10,42
2 Strop wewnetrzny 2,09 1,30 2,71
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 9,57
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 11,74
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 9,26
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 9,62
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 31,73
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 1500,80

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *+ *

strefy sasiadujace Hzy,i= Z Agb|"U+Z Y™k W/K | 1500,80
Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i W/K | 1541,06
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl u AobI*U
Kod Element budowlany
m?2 Wi(m 2:K) W/K
21 Dach 10,10 0,19 1,96
21 Dach 23,93 0,19 4,66
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 11,06 1,63 17,99
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 10,11 1,63 16,46
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 6,93 1,63 11,28
26 Okno zewnetrzne 30,68 1,10 33,75
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 7,72 1,63 12,57
21 Dach 12,53 0,19 2,44
21 Dach 10,47 0,19 2,04
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,75 1,63 6,10
27 Okno zewnetrzne 6,16 1,10 6,78
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,76 1,63 6,12
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 14,29 1,63 23,25
27 Okno zewnetrzne 6,23 1,10 6,85
21 Dach 8,45 0,19 1,64
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 7,10 2,06 14,65
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,72 0,73 4,19
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,05 0,73 3,70
20 Bloczek syliakt zewnetrzna 4,05 1,45 5,88
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 11,78 0,73 8,64
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,00 1,63 0,00
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 9,38 0,73 6,87
21 Dach 10,55 0,19 2,05
25 Okno zewnetrzne 25,05 1,10 27,55
28 Okno zewnetrzne 3,23 1,10 3,56
25 Okno zewnetrzne 6,61 1,10 7,27
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 16,87 2,06 34,79
29 Okno zewnetrzne 7,41 1,10 8,15
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 5,53 2,06 11,41
24 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,50 3,08
16 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,08 2,55 0,21
25 Okno zewnetrzne 5,46 1,10 6,01
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 16,83 0,73 12,34
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 2,99 1,63 4,87
Suma elementéw budynku Z Aobl*U W/K 319,10
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Yk Ik Yr*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
R12 Dgch z _ogniomurkiem/éciana bez izolaciji i wieniec 0.10 ) )
z izolacjg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,71 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,13 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,02 0,00
WA Nadproze, pngkiennik, osqieznica do 0,00 44,40 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,93 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,93 0,00
W7 I’\ladproge_, podoll<|enn|II<, oscieznica w 0.45 10,00 450
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,09 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,05 0,00
W7 I’\ladproge_, podoll<|enn|II<, oscieznica w 0.45 10,06 453
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 11,10 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,55 0,00
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,37 0,00
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzng/$ciana wewnetrzna 0,00 1,80 0,00
Potaczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 | podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 2,24 1,46
poziomg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 3,19 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,00 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,54 0,00
Wa Nadproze, pqdpkiennik, oscieznica do 0.15 34,68 1,73
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqdpkiennik, oscieznica do 0.15 11,48 0.86
zewnetrznej/Sciana lekka
Wa Nadproze, pqd(_)kiennik, oscieznica do 0.15 10,38 1,56
zewnetrznej/$ciana lekka
Wa Nadproze, pqd(_)kiennik, oscieznica do 0.15 10,92 1,64
zewnetrznej/sciana lekka
W7 l’\ladproi’e', podoll<iennil_<, oscieznica w 0.45 6.10 275
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 0,02 0,00
W4 Nadproze, pngkiennik, oscieznica do 0.15 9.40 1,41
zewnetrznej/sciana lekka
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 6,03 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,88 0,00
Suma mostkéw cieplnych 2 Wi*lk W/K 24,76
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Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta

bezposrednio do otoczenia Htr,ie= Z Aobl"U+Z Yk'lk W/K | 343,863
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U br Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 Wi(m 2:K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aopl*U*b W/K 0,00
ety e areang, YCh Strat cIoPAPIZSZ | Hyp jue= 5 Aop"Ub+E ¥icli'h | WIK | 0,000
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak A Vequi
Kod |Element budowlany v
Wi(m 2:K) | Wi(m 2:K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 2,02 0,25
6 Podtoga 0,32 0,12 11,44 1,39
6 Podtoga 0,32 0,12 2,97 0,36
6 Podtoga 0,32 0,12 2,62 0,32
6 Podtoga 0,32 0,12 13,63 1,66
6 Podtoga 0,32 0,12 3,39 0,41
6 Podtoga 0,32 0,12 5,74 0,70
6 Podtoga 0,32 0,12 87,35 10,62
6 Podtoga 0,32 0,12 11,39 1,38
6 Podtoga 0,32 0,12 35,61 4,33
6 Podtoga 0,32 0,12 7,91 0,96
6 Podtoga 0,32 0,12 16,19 1,97
6 Podtoga 0,32 0,12 20,49 2,49
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,34 1,00 0,49
\é\ﬁ;r):t’)iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hg,i=(2 Ak*Uequiv)*fg 1*f92*Gw WIK 13,062

Strata ciepta przez strefy sgsiadujace

Aobl u Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m 2-K) W/K
Strop wewnetrzny 8,87 1,30 11,50
Sciana wewnetrzna 7,81 2,07 16,20
Sciana wewnetrzna 4,03 2,07 8,37
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3 Sciana wewnetrzna 6,46 2,07 13,40
Sciana wewnetrzna 6,87 2,07 14,25
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,84 1,50 19,24
2 Strop wewnetrzny 0,01 1,30 0,01
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 4,68
3 Sciana wewnetrzna 10,06 2,07 20,86
Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,10
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,64 1,50 3,96
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 26,76
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 4,16
3 Sciana wewnetrzna 2,80 2,07 5,80
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 40,16
3 Sciana wewnetrzna 15,34 2,07 31,81
7 Strop wewnetrzny 0,11 1,30 0,14
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 49,76
3 Sciana wewnetrzna 8,70 2,07 18,05
2 Strop wewnetrzny 3,28 1,30 4,25
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,09
3 Sciana wewnetrzna 9,96 2,07 20,65
5 Sciana wewnetrzna 8,11 1,86 15,09
3 Sciana wewnetrzna 7,65 2,07 15,86
2 Strop wewnetrzny 0,06 1,30 0,08
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,09
7 Strop wewnetrzny 8,04 1,30 10,42
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 5,41
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,58 2,07 7,42
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,07 2,07 6,36
2 Strop wewnetrzny 0,89 1,30 1,15
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 1,24
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 9,70
3 Sciana wewnetrzna 7,87 2,07 16,32
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,56 1,28 12,28
2 Strop wewnetrzny 10,99 1,30 14,25
8 Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 14,55
3 Sciana wewnetrzna 10,84 2,07 22,47
30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 3,38
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 5,20
23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 9,36
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,74 1,50 68,54
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2 Strop wewnetrzny 17,26 1,30 22,37
3 Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 80,28
7 Strop wewnetrzny 17,88 1,30 23,18
3 Sciana wewnetrzna 32,90 2,07 68,23
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 2,62
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 44,74
Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 19,27
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 17,47
3 Sciana wewnetrzna 5,88 2,07 12,19
Strop wewnetrzny 29,66 1,30 38,45
2 Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,11
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,29 1,42 4,67
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 2,86
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 12,59
Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 12,59
Strop wewnetrzny 2,19 1,30 2,84
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,25 1,42 4,61
2 Strop wewnetrzny 4,06 1,30 5,26
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,16 2,07 18,99
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,16 2,07 6,55
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,05 2,07 12,56
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 13,84
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 5,29
2 Strop wewnetrzny 511 1,30 6,63
2 Strop wewnetrzny 0,09 1,30 0,12
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 10,38
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 9,62
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 2,17
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,76 1,42 13,85
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 10,43
Strop wewnetrzny 2,09 1,30 2,71
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 9,26
Strop wewnetrzny 5,25 1,30 6,80
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 11,74
Bloczek syliakt wewnetrzna 7,99 2,07 16,56
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 0,81
Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 10,26
Sciana wewnetrzna 5,85 2,07 12,13
Strop wewnetrzny 4,29 1,30 5,56
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3 Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 19,27
Strop wewnetrzny 2,07 1,30 2,69
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 10,42
5 Sciana wewnetrzna 4,24 1,86 7,89
Strop wewnetrzny 0,22 1,30 0,29
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 13,66
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,89 1,28 10,14
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 5,33
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,99 1,28 3,85
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 13,27
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 10,73
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 35,59
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,17 2,07 6,58
17 | Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 29,64
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 8,94
13 Sciana wewnetrzna 21,10 1,42 29,95
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 11,67
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 9,57
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 44,74
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 19,26
7 Strop wewnetrzny 16,69 1,30 21,63
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 31,46
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 43,76
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 31,73
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 31,07
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 17,51
2 Strop wewnetrzny 7,64 1,30 9,90
3 Sciana wewnetrzna 7,80 2,07 16,17
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 10,40
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,87 2,07 10,09
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 13,77 2,07 28,55
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 5,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 10,65
2 Strop wewnetrzny 15,59 1,30 20,21
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 5,53
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 0,25
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 20,36
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 7,86
2 Strop wewnetrzny 19,62 1,30 25,43
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie

Suma elementéw budynku 2 Aopl*U WIK 2391,89

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez = *+ *

strefy sasiadujace Hzy,i= 2 Aobl*U+Z Yk™lk W/K | 2391,89
Htr,i=HD,i+Hg,i*Hu,i W/K | 517,15
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3

1 |Sciana SW 11 | Bloczek syliakt wewngtrzna 16,73  [1,50  |-7,71 12,51
wewnetrzna

1 |Okno 0Z4 | Okno zewnetrzne 767 |10  [844  |-13,69
zewnetrzne

1 |Drewi DW 1  |Drzwi wewngtrzne 200 (260 [-1,60 (2,60
wewnetrzne

1 |Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 3,95 1,63 |644  |-10,44
zewnetrzna

1 |Sciana SW9 |Sciana wewnetrzna 3321 [1,50 [-2572 |41,72
wewnetrzna
Strop

1 STW 2 | Strop wewnetrzny 10,15 1,30 0,00 0,00
wewnetrzny

1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 38,71 |2,07 41,49 |67,30
wewnetrzna

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Drzwi DW 1 | Drzwi wewnetrzne 39,20 |2,60 693 |-045
wewnetrzne

1 Sciana SW4  |Bloczek syliakt wewnetrzna 16,60 (1,28 419 1-0,27
wewnetrzna

1 Sciana SW5 |Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 -7z -0
wewnetrzna

1 |Podiogana oG4 | pogioga 276383 (0,32 |111,78 |7,25
gruncie

1 Sciana SW3  |Bloczek syliakt wewnetrzna 33,51 2,07 9,88 |-0,64
wewnetrzna
Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 364,91 |1,30 -32,92  |-2,14
wewnetrzny

1 Sciana SW 11 | Bloczek syliakt wewnetrzna 216,58 1,50 -31,21 2,03
wewnetrzna

1 Okno 0Z3  |Okno zewnetrzne 38,18 [1,10 50,27 |3,26
zewnetrzne
Sciana :

1 Zewnetrzna SZ3 Bloczek syliakt zewnetrzna 17,75  |2,06 36,62 2,38

1 Sciana SW 1 Sciana wewnetrzna 60,27 |1,50 4,74 -0,31
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wewnetrzna
1 Sciana SZ2  |Bloczek syliakt zewnetrzna 29,82 (0,73 21,85 |1,42
zewnetrzna
1 |Sciana SW8  |Bloczek syliakt wewnetrzna 14250 |174  |-1892 |-1,23
wewnetrzna
1 [Scana SW10 |$ciana wewnetrzna 2439 |186  |-2.65 |-0,17
wewnetrzna
1 |Okno OW1  |Okno wewnetrzne 225  [150 |-040 |-0,03
wewnetrzne
1 Drzwi DZ1  |Drzwizewnetrzne 27,45  [1,50 57,51 |3,73
zewnetrzne
1 Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 707,99 |1,63 1152,25 | 74,77
zewnetrzna
1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 27,40 |2,07 0,00 0,00
wewnetrzna
1 |Podiogana  1pss  pogioga 3519 (0,32 [224 [0,15
gruncie
1 Sciana SW2 |Sciana wewnetrzna 18,26 | 1,37 509 |-0,33
wewnetrzna
1 |Sciana SW6 |Sciana wewnetrzna 21,89 |142  |-497 |-032
wewnetrzna
1 Dach D1 Dach 1193,27 (0,19 232,14 |15,06
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | Htrs |1541,06 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hir s Hoy,
- - - : m2 | wim2k)| WK %
Strop
1 STW 1 | Strop wewnetrzny 214,80 |1,30 35,60 6,88
wewnetrzny
1 Sciana SW7 |Sciana wewnetrzna 390,35 |2,07 2483 4,80
wewnetrzna
1 Dach D1 Dach 76,03 |0,19 14,79 |2,86
1 Sciana SW 11 |Bloczek syliakt wewnetrzna 154,28 | 1,50 28,67 |5,54
wewnetrzna
1 |Drzwi DW1  |Drzwi wewnetrzne 7390 [260 |72 |1.38
wewnetrzne
1 Sciana S1 Bloczek syliakt zewnetrzna 60,61 |1,63 98,65 |19,08
zewnetrzna
Strop
1 STW 2 | Strop wewnetrzny 74,69 1,30 0,00 0,00
wewnetrzny
1 Sciana SW9 |Sciana wewnetrzna 3321  [1,50 16,96  |3,28
wewnetrzna
1 |Okno 0Z4  |Okno zewnetrzne 30,68 (1,10  [3375 |6,53
zewnetrzne
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1 |Scana SW10 | $ciana wewnetrzna 1236 (1,86 [317  |0,61
wewnetrzna

1 Sciana SW4  |Bloczek syliakt wewnetrzna 57,49 1,28 1,47 0,28
wewnetrzna

1 Sciana SW3 Bloczek syliakt wewnetrzna 148,96 2,07 10,69 2,07
wewnetrzna

1 POd*O.ga na PG 1 Pod}oga 220,73 0,32 13,06 2,53
gruncie

1 Sciana SW 2 Sciana wewnetrzna 18,26 1,37 3,44 0,67
wewnetrzna

1 |Okno OW1 |Okno wewnetrzne 225 (150 |047  |0,09
wewnetrzne

1 Okno 0Z5 |Okno zewnetrzne 12,39 [1,10 2265 |4,38
zewnetrzne

1 Sciana SZ3 Bloczek syliakt zewnetrzna 29,50 |2,06 60,85 11,77
zewnetrzna

1 Sciana S1 Bloczek syliakt wewnetrzna 32,60 1,42 0,00 0,00
wewnetrzna

1 Sciana Sz2 Bloczek syliakt zewnetrzna 48,76 0,73 35,74 16,91
zewnetrzna

1 Sciana Sz4 Bloczek syliakt zewnetrzna 4,05 1,45 7,34 1,42
zewnetrzna

1 Sciana SW 8 Bloczek syliakt wewnetrzna 70,37 1,74 16,88 3,26
wewnetrzna

1 Okno 0z3 Okno zewnetrzne 37,11 |1,10 48,99 19,47
zewnetrzne

1 Okno 0z2 Okno zewnetrzne 3,23 1,10 5,28 1,02
zewnetrzne

1 Okno 0z 1 Okno zewnetrzne 7,41 1,10 9,79 1,89
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 2,05 1,50 5,82 1,13
zewnetrzne

1 Sciana Sz1 Bloczek syliakt zewnetrzna 0,08 2,55 0,21 0,04
zewnetrzna

1 Sciana SW 5 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 1,48 0,29
wewnetrzna

1 Sciana SW1 Sciana wewnetrzna 19,78 |1,50 4,09 0,79
wewnetrzna

1 Sciana SW6 |Sciana wewnetrzna 64,09 |1,42 5,37 1,04
wewnetrzna

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Htrs |517,15 W/K

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O3

Rodzaj budynku:

Dom jednorodzinny
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Wentylacja mechaniczna

Strefa O3 17,09| 61,07| 16,61| 1,00 18,32| 1,00| 11,64

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja mechaniczna

Strefa 02 2578,| 18836 | 2506,

Strefa O1

Obliczenia zyskow ciepta od stonica dla Strefa O3

o Jowomwwmme  loze lw |rer |10 [oro o0 |

19,2 |25,7 |51,7 |84,6 |101, |113, [109, (94,6 |65,3 29,0 ‘211,7 :137,7 KWh/(m 2:m-0)

72,4 |196,8 (194, |318, |381, (425, |409, |355, (245, |146, |81,7 (66,6

3 |8 la9 |12 loa |18 |81 |1 |73 |78 |0 |2 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

0 Okno zewnetrzne 0z 3 N 5,46 |1,00 |0,70 (0,70
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17,9 (21,8 |46,6 |72,0 [87,7 |101, |99,8 [83,6 |56,9 |34,6 [19,5 |17,3 KWh/(m 2:m-c)

kWh/m-c

KWh/(m 2-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stohca dla Strefa O1

Okno zewnetrzne 0Oz 4 w 20’6 1,00 {0,70 |0,70

192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 [17,7 | =,
7 18 |5 |5 |39 [13 |04 |2 |8 |6 |4 |3 |Wnhm=me)
289, (387, |777, {1272 |1524 |1700 | 1639 | 1422 (982, |587, |326, |266, |, \\0/
72 |51 |97 |56 |16 |71 |24 |44 |92 |14 |79 |49

Okno zewnetrzne 0z5 w ;2’3 1,00 |0,70 |0,70

51,7 |84,6 |101, |113, |109, |94,6 |65,3 |39,0 [21,7 ;7,7 KWh/(m 2:m-0)

19,2 25,7
7 8 5 5 39 13 |04 |2 8 6 4

116, | 156, |314, |513, |615, |686, |661, 574, |396, |237, 131, |107,
9% |44 |08 |75 |33 |60 |79 |26 (82 |04 |93 |59

kWh/m-c
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192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 17,7 | .
7 |8 |5 |5 |39 (13 |04 |2 |8 |6 |4 |3 |Wh(m=m-c)
298, |399, |802, (1312 |1572 |1754 |1691 | 1467 (1014 |605, |337, |274, |, \\0/
91 |81 |65 |94 |52 |67 |25 |58 |10 |77 |16 |95

192 257 |517 84,6 |101, |113, |109, |94,6 |653 |39,0 |217 [17,7 | =
7 18 |5 |5 |39 (13 |o4a |2 |8 |6 |4 |3 |Wnh(m=m-)
30,5 40,8 (82,0 (134, |160, |179, |172, |149, 103, |61,8 |344 28,0 |\
4 5 |1 |14 |e6 |27 |79 |94 |e1 |9 |5 |9

192 |257 |51.7 [846 |101, [113, [109, (946 (653 |39.0 [217 |17.7 |
7 18 |5 |5 |39 |13 |oa |2 |8 |6 |4 |3 |KWhimZmc)
70,0 (93,6 |187, (307, |368, |410, |396, |343, |237, |141, |78,9 (643 | 0
o (3 o7 |a8 |27 |o2 |07 le9 |49 lse |6 |9

s Jowomwwmme  loza N s 100 [or0 jor0 |

17,9 |218 |466 |720 [87.7 101, [99,8 (836 (569 |346 [195 [17.3 | =
6 |0 |6 |9 |3 |62 [8 |o |9 |1 |1 |7 = |kwWhimZm-o)
480 (58,3 |124, |192, |234, |271, |267, |223, (152, |92,5 |522 464 | v o
4 |3 |83 |86 |71 |88 |22 |67 |48 |9 [0 |8

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @jnt = | 0,00 W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 17,09 m?2
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Qjnt 0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |0,00 (0,00 |0,00 |O,00 {0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O2

Metoda uproszczona

1 Strefa 02 2579,0 4.4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ijnt = 4,36 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2578,97 m?2

Q: 8365 | 7556 |8365 | 8095 |8365 [8095 8365 |8365 | 8095 | 8365 | 8095 | 8365
int 77 |18 |77 |90 |,77 |90 |,77 |,77 |90 |,77 |90 |,77

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 361,8 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = | 4,36 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 361,79 m?2

Qint 1173 11060 {1173 {1135 {1173 |1135 | 1173 |1173 |1135 (1173 |1135 [ 1173

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

Od strony wewnetrznej

Bloczek syliakt S1
zewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18,

M24 880 1500 | 0,100 | 3,95 522

Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)=
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przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 16,73 2208
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2208
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW9
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 33,21 4384
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 4384
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 7
wewnetrzna Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 38,71 5110
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5110
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa p P d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop Teriva 4.0/1 1000 1120 | 0,100 | 10,15 1136
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 1120 | 0,100 | 10,15 1136
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2273
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 521958 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 11702231 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 2272701 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cp,= 14496890 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 8,00| oCc
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 17,1 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2819983 | J/K
Stata czasowa budynku T -15,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 21,5 -
- aH 0,0 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il ] Y] \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl
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kWh/rok

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 16,3 182| 176| 137| 61| 40| 0.1
zewnetrzna 0e, 0C
t'CZba godzinwmiesiacutm, | 2,41 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720 724
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH =10~ -381| -360| -234 9| 220| 368| 468| 440| 253| -87| -178| -362
3-Hir(0i-0)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 499, 451,| 499,| 483,| 499, 483, 499,| 499,| 483,| 499,| 483,| 499,
ogrzewanymi QH zy=10" 54| 20| 54| 43| 54| 43| 54| 54| 43| 54| 43| 54
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 119 91| 266| 492| 720| 852| 967| 940| 736| 412| 306| 137
QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgg|, KWh/m-| 72| 97| 194| 318| 381| 425| 410| 356| 246| 147| 82| 67
C
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qjnt=dint 10~3-Afrtm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsof+Qint kWh/m-c 72| 97| 194| 318| 381| 425| 410| 356| 246| 147| 82| 67
YH=QH gn/QH ht 023(-0,33|-1,08| ** 7| 213 1.42| 1,08| 1,00 120|208/ -0,57| 023
YHA 220| aall a4l 2311 178| 0,00] 0,00 000| 1,10| 120| 1,20| 1,20
YH.2 amrpandlantlasll 230 0.00] 000 000| 1.20| 120| 1,20 #*
fHm 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, NH gn -4,26|-3,02|-0,98| 0,00|-0,03|-0,04|-0,04|-0,05|-0,04|-0,48|-1,76|-4,41
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH nd,n=QH,nt- | 0,00| 0,00| 0,00 856| 19| 315| 397, 373,1 215,14 45| ¢ 00| 0,00
43| 30| 77| 69| 63

nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 47| 99| 79| 32| 7| -36| -54| -49| -14| 51| 67| 103
w miesigcu Qy ¢=10"
3-Hye'(6j-0e)t\ kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu -274| -261| -155| 41| 213| 332| 414| 392| 239| -36| -110| -259
th=Qtr + QV,e kWh/m-C

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q4 ng=Z(QH,nd,n)- 1501 4

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 todz, tel (42)689-11-11

-123-




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa p P d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,020 | 2783 | 129347
Podtoga PG 1 ’ 83
- . 2763,
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 | 2400 | 0,080 83 530655
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=2j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 660002
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt s73
zewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 17,75 2344
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2344
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S7 92
zewnetrzna Dioczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 20,82 3936
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3936
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S1
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 93455
Od strony wewnetrznej
Podtoga PG 2 |Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,020 | 35,19 1647
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 2400 | 0,080 | 35,19 6757
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 8404
Od strony wewnetrznej
Dach D1 i
Wetna mineralna granulowana 750 80 | 0,100 1193, 7160
80 27
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij“Aj)= 7160
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C d A C
p p obl m
Nazw% Symbol Nazwa warstwy
Ries et JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
o Od strony wewnetrznej
N SW4  |Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mg:ze PV VS 880 | 1500 | 0,100 | 16,60 2191
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 2191
Sciana SW5 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 1600 | 0,100 | 5,22 835
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 835
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Od strony wewnetrznej

M24

Sciana SW 3
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 33,51 4424
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=XjZj(cpij*Pij dij*Aj)= 4424
Od strony wewnetrznej
Strop
t STW 1 . 158.8
wewnetrzny Teriva 4.0/ 1000 | 1120 | 0,100 4’ 17790
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 17790
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 22575
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 19,78 2611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 2611
o Od strony wewnetrznej
N SW8 |Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mgzze VS VS 880 | 1500 | 0,100 | 70,37 9289
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 9289
, Od strony wewnetrznej
Sciana SW 10
wewnetrzna Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 12,13 1602
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 1602
Sciana SW 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 18,26 2921
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2921
. . Od strony wewnetrznej
Sciana SW6
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 21,89 2889
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2889
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
Nazwa s Cp P d Aobl Cm
d ymbol Nazwa warstwy
pirA=el by JI(kg*K) [ kg/m3| m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Doczek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 22,78 3007
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 22,78 3007

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 todz, tel (42)689-11-11

-125-




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 6013
Od strony wewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 36,06 4761
Sciana M24
SW 8
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 36,06 4761
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 9521
Od strony wewnetrznej
Teriva 4.0/ 1000 | 1120 [ 0,100 | 222 | 13801
Strop
STW 1
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/ 1000 | 1120 [ 0,100 | 222 | 13801
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 27601
Od strony wewnetrznej
' Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 13,70 1809
Sciana M24
SW7
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 13,70 1809
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3617
Od strony wewnetrznej
' Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 20,24 2672
Sciana SW 1 M24
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 20,24 2672
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpijj*Pij*dijAj)= 5345
Od strony wewnetrznej
N Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 6,13 809
Sciana SW 10
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0100 | 6.13 809
M24 ’ ’
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 1617
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 775300668 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 67127368 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 53714726 JIK
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Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cj,= 896142762 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 16,00| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2579,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | Wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 425530043 | J/IK
Stata czasowa budynku T 27,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- aH 28| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
Miesigc I Il ] v Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 18,2| 17.6| 137| 6,1| 40| 01
zewnetrzna 0e, 0C
t'CZba godzinwmiesiacutm. | 744\ 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
rzenikanie Qu +=10" 1868 | 1729| 1502 ) - - 1135| 1331| 1823
z H,tr 9 4 0 8655 | 3669 | -333 2592 | 1834 2552 y 5 0
Htr(eree)tm kWh/m-C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 195,| 176, 195,| 189,| 195,| 189, 195, 195, 189,| 195, 189,| 195,
ogrzewanymi QH z,=10" 76| 81| 76| 44| 76| 44| 76| 76| 44| 76| 44| 76
3-Hzy (66} yz)tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1883 174? 152; 8844 | 3865| -143 2327- 16355 2741 115z7'r 1352 1842
QH,ht=QH t+QH,zy kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 357 | 472| 954| 1550 | 1860| 2085| 2015| 1740| 1201| 719| 401| 331
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qint-10'3-Af-tm 8366 | 7556 | 8366 | 8096 | 8366 | 8096 | 8366 | 8366 | 8096 | 8366 | 8096 | 8366
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1022| 1018| 1038 | 1010
QH,gn=Qso[+Qint KWh/m-c 8723 | 8028 | 9320 | 9646 6 1 y 6 9297 | 9084 | 8497 | 8696
YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,17| 0,22| 0,40| 1,01| 11,0|-1,49|-1,99| 1,32| 0,29| 0,23| 0,17
6
YH,1 0,17| 0,17| 0,20| 0,31| 0,71| 0,00| 0,00| 0,00| 0,80| 0,26| 0,20| 0,17
YH,2 0,17| 0,20| 0,31| 0,71| 1,01| 0,00| 0,00 0,00| 1,32| 0,80| 0,26| 0,20
fH,m 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00| 1,00 1,00( 1,00
Wspdtczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, MH gn 0,99| 0,99| 0,99| 0,95| 0,74|-0,09|-0,67|-0,50| 0,63| 0,98| 0,99| 0,99
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Miesigczne 2apotrzebowanie 4298 | 3982 | 3230| 1472 | 2604 1184 | 2248 | 2841 | 4174
na energie Q =Q -
JEEHA TN g 1| 418] 4,83| 5.89| 25| %00| 0.00] 0.00) " 5915341 2 76| 9,14
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 4106 | 3782| 3459 | 2310 | 1456 7044 | 3642 | 4855 1233| 2812 | 3132| 4026
w miesigcu Qy ¢=10" 9 o o 3 6 4 1 o 0
3-Hye"(0j-0¢)tM kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5975| 5512| 4961 | 3175| 1823 69111 1119| 3021 1488 | 3947 | 4464 | 5849
ogrzewanej w miesigcu 8 0 5 7 5 6 2 0 0
Qpt=Qtr + Qy,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq nd=Z(QH nd,n)- 226278.9
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa p P d | Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Dach D1 i
\é\c/)e%na mineralna granulowana 750 80 | 0100 | 76,03 456
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cmi=Z;Zi(Cpij*pij*dijAj)= 456
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S
zewnetrzna Dioczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 60,61 8001
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 8001
Od strony wewnetrznej
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,020 | 2297 10330
Podtoga PG 1 ’ 3
- - 220,7
Beton o wysokiej gestosci 2400 1000 2400 | 0,080 3 42381
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 52711
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S73
zewnetrzna Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 29,50 3894
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 3894
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt S7Z 2
zewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | gg0 | 1500 | 0,100 | 48,76 6437
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 6437
Bloczek syliakt 574 Od strony wewnetrznej
zewnetrzna Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 4,05 535
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M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 535
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SZ 1
zewnetrzna Djoczek SILKA M12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 0,08 11
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 11
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
C p d Aobl Cm
Nazwa; Symbol Nazwa warstwy 2
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop STW 1
wewnetrzn i 199,2
glrzny Teriva 4.0/ 1000 | 1120 | 0,100 y 22311
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpij*pij*dijAj)= 22311
Od strony wewnetrznej
Bloczek syliakt SW 11
wewnetrzna '\Bﬂlgzzek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 15;1,2 20364
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 20364
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 9 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M1S, 1 880 | 1500 | 0,100 | 33,21 4384
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;iZj(cpij*Pij*dij*Aj)= 4384
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 10 s
wewnetrzna Doezek SILIAMT2, M15, M18, 1880 | 1500 | 0,100 | 12,36 1631
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 1631
o Od strony wewnetrznej
N SW4 | Bloczek SILKA M12, M15, M18
wewnetrzna Mgzze P RS 880 | 1500 | 0,100 | 16,60 2191
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2191
.. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 3
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 880 | 1500 | 0,100 | 33,51 4424
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij"Aj)= 4424
Sciana Sw 2 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 18,26 2921
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 2921
L Od strony wewnetrznej
Sciana SW 7
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, | g0 | 1500 | 0,100 | 38,71 5110
Calkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5110
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Od strony wewnetrznej

Sciana SW 8
wewnetrzna Djoczek SILIAMT2, M15, M18, 1 8o | 1500 | 0,100 | 70,37 9289
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 9289
Sciana SW5 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna SILKA E12 KLASA 15 1000 | 1600 | 0,100 | 5,22 835
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 835
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW 1
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 19,78 2611
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dij“Aj)= 2611
. Od strony wewnetrznej
Sciana SW6
wewnetrzna Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 21,89 2889
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 2889
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c d A C
p p obl m
Nazw:::j Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) [ kg/m3| m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
’ Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 212,5 28056
Sciana M24 5
sSw7
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 212,5 28056
M24 5
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 56112
Od strony wewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 7,80 873
Strop STW 1
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 7,80 873
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*Pij*dijAj)= 1746
Od strony wewnetrznej
Strop Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 74,69 8365
STW 2
wewnetrzny Od strony zewnetrznej
Teriva 4.0/1 1000 | 1120 | 0,100 | 74,69 8365
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zj(Cpij*Pij*dij*Aj)= 16730
Od strony wewnetrznej
) Bloczek SILKA M12, M15, M18,
Sciana Swa3 | M24 880 1500 | 0,100 | 66,95 8837
wewnetrzna
Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 66,95 8837
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M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*Pij*dijAj)= 17675
Od strony wewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 20,45 2699
Sciana M24
SW 4
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Djoczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 2045 2699
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=XjZj(cpij*Pij dij*Aj)= 5398
Od strony wewnetrznej
N Djoczek SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 [ 1630 | 2151
Sciana S1
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Bloczek SILKA M12, M15, M18, 880 1500 | 0,100 | 16,30 2151
M24
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*dijAj)= 4303
Od strony wewnetrznej
, Djoczek SILKAM12, MT5, M18, | ggo | 1500 | 0,100 | 21,10 2785
Sciana M24
SW 6
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Dioczel SILKAM12, MT5, M18, 1 ggo | 1500 | 0,100 | 21,10 2785
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=>:j2i(cpij*pij*dij*Aj)= 5570
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 72045024 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 78961570 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 107533501 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cj,= 258540095 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0j 21,44| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 361,8| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 59695926 | J/K
Stata czasowa budynku T 221 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 14| -
- aH 25 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Q4 nd,n kWh/m-c
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kWh/rok

Miesigc I Il ] v \Y \ VI | VIE | IX X Xl Xl

Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 18,2| 17.6| 137| 61| 40| 01

zewnetrzna 0e, 0C

t'CZba godzinwmiesiacutm. | 744\ 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH =10~ 8363 | 7693 | 7132 | 4929| 3323 | 1913 | 1245| 1476 | 2881 | 5901 | 6492 | 8209

3-Hir(0i-0)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2 strefami 1231| 1112|1231 | 1191|1231 | 1191| 1231 1231| 1191 1231| 1191 1231

ogrzewanymi QH zy=10" 21| 06| 21| 49| 21| 49| 21| 21| 49| 21| 49| 21

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 9594 | 8805 | 8363 | 6120| 4554 | 3104 | 2476| 2707 | 4072 | 7132 | 7684 | 9441

QH,ht=QH,t+QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgp|, KWh/m-| 854 | 1137 | 2290 | 3734 | 4476 | 5004 | 4828 | 4182| 2887 | 1726| 961| 788

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qjnt=dint 10~3-Afrtm 1174| 1060| 1174 | 1136 | 1174 | 1136 | 1174 | 1174 | 1136 | 1174 | 1136 | 1174

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH,gn=Qsol*Qint kWhim-c 2028|2197 | 3463 | 4869 | 5649 | 6140| 6002 | 5355 | 4023 | 2900 | 2097 | 1962

YH=QH,gn/QH ht 0,17| 0,20| 0,34| 0,68| 1,17| 2,22| 3,33| 2,50| 0,96| 0,34| 0,22| 0,16

YH,1 0,17| 0,18| 0,27| 0,51| 0,93| 0,00| 0,00| 0,00| 0,65| 0,28| 0,19| 0,17

YH,2 0,18| 0,27| 0,51| 0,93| 1,69| 0,00| 0,00| 0,00| 1,73| 0,65| 0,28 0,19

fH,m 1,00{ 1,00| 1,00/ 1,00| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,79| 1,00| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

zyskéw ciepta, NH gn 0,99| 0,99| 0,95| 0,83| 0,65| 0,41| 0,29| 0,37| 0,73| 0,95| 0,98| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie QH nd.n=QH ht - 1011| 8981| 7028| 3087 | 1123 | 226,| 65,4| 138,| 1256| 5785 | 7349 | 9952
] ’ 0,40 ,80| ,15| ,82| ,47| 47 1 15| ,16| ,09| ,80| ,28

NH,gn"QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie | 4197 | 3854 | 3645 | 2641 | 1935| 1287 | 1002| 1106| 1722 | 3092 | 3343 | 4128

w miesigcu Qy ¢=10"

3-Hye'(6j-0e)t\M kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 1256 | 1154 | 1077 1233

ogrzewanej w miesiacu 1 7 7 7570| 5258 | 3200 | 2247 | 2582 | 4602 | 8993 | 9836 8

th=Qtr + QV,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Q4 ng=Z(QH nd,n)- 55105.0
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - M2 m3 oc kWh/rok

1 Strefa O3 17,09 61,07 8,00 1501,38

1 Strefa 02 2578,97 18836,35 |16,00 226278,88

1 Strefa O1 361,79 1149,49 21,44 55104,99

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 282885,25
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢é
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe oC -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna fm,e oC 8,2
Wspélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ek i |
Orientacja Wartosc
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen

Projektowa Powierzchnia Kubatura

temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia Oint A v

oC m2 m3

0 Pokdj biurowy 20,00 8,22 29,40
0 Pomieszczenie gospodarcze 16,00 3,80 13,58
0 Rozbieralnio-szatnie 24,00 1,60 4,52
0 Rozbieralnio-szatnie 24,00 10,17 28,75
0 Rozbieralnio-szatnie 24,00 87,35 312,82
0 Sitownia 16,00 75,17 268,81
0 Umywalnie 24,00 11,91 42,60
owcC 20,00 1,89 6,77
owcC 20,00 1,79 6,41
owcC 20,00 3,39 12,11
owcC 20,00 4,98 14,07
0.8 Rozbieralnio-szatnie 24,00 18,87 53,32
0.11 Pokdj treneréw 20,01 14,89 42,08
0.13WC 20,00 7,01 19,83
0.19 Pokdj biurowy 20,00 33,06 93,43
0/19 Sala gimnastyczna 16,00 2500,00 18553,95
1 Klatka schodowa 8,00 17,09 61,07
1 Pokoj 20,00 19,73 40,63
1 Pokoj 20,00 29,82 103,16
1 Pokoj 20,00 10,62 25,24
1 Pokoj 20,00 16,27 53,45
1 Pokoj 20,00 17,06 59,00
1 Pokoj 20,00 28,51 96,04
1 Pokoj 20,00 15,85 54,84
1WC 20,00 8,61 22,67
1WC 20,00 10,17 28,36
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Ogotem 2957,85 20046,91
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia by By
- oc
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Przewodnos$é cieplna materiatéw

Kod materiatu | Opis &
W/(m-K)

1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,540
2 Teriva 4.01 0,420
3 Beton o wysokiej gestosci 2400 2,000
4 Piasek 2,000
5 Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,038
6 Folia polietylenowa 0,200
7 SILKA E12 KLASA 15 0,530
8 Polistyren 0,160
9 Blachodachowka 58,000
10 Wetna mineralna granulowana 80 0,050

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Rgij lub Rge
Kod materiatu | Opis
m 2-K/W

60 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,100
63 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,000
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w doét) 0,170
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepta)
1 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,24 - 0,61 1,63
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
2 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
3 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
4 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
5 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,150 0,540 0,278 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,54 1,86
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Podtoga, przegroda jednorodna

Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

63 w déh) 0,00 -
Beton o wysokiej gestosci 2400 0,100 2,000 0,050 -
4 Piasek 0,150 2,000 0,075 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038
6 5 PODY OGA 0,100 0,038 2,632 -
3 Beton o wysokiej gestosci 2400 0,150 2,000 0,075 -
6 Folia polietylenowa 0,020 0,200 0,100 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,52 - 3,10 0,32
Kody Element Opis d A R Ue
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
7 2 Teriva 4.01 0,240 0,420 0,571 -
62 Opodr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 _
w gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,24 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
8 7 SILKA E12 KLASA 15 0,250 0,530 0,472 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,25 - 0,73 1,37
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
9 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,48 2,07
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(mK) | m2-K/W | Wim 2K)
§ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
10 61 I 0,13 -
strumien ciepta)
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-138-




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,78 1,28
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
11 7 SILKA E12 KLASA 15 0,120 0,530 0,226 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,12 - 0,49 2,06
sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
12 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-K/W | wim 2K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
13 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,70 1,42
Bloczek syliakt wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
14 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 0,67 1,50
$ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
15 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,57 1,74
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WImK) | m2-KW | wim 2K)
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Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna

Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy

60 R 0,04 -
strumien ciepta)
16 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,120 0,540 0,222 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,12 - 0,39 2,55
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
17 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,220 0,540 0,407 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,22 - 0,67 1,50
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
8 Polistyren 0,120 0,160 0,750 -
18
1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,240 0,540 0,444 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,36 - 1,36 0,73
Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m WI(m-K) | m2-K/W | wim2K)
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
19 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,170 0,540 0,315 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,48 2,06
Bloczek syliakt zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 RS 0,04 -
strumien ciepta)
20 1 Bloczek SILKA M12, M15, M18, M24 0,280 0,540 0,519 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 0,69 1,45
Dach, przegroda jednorodna
21 65 Opo’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 _
w gore)
9 Blachodachéwka 0,015 58,000 0,000 -
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10 Wetna mineralna granulowana 80

0,250 0,050

5,000

62 ,
w gore)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,10

Grubos¢ catkowita i Uk

0,27 -

5,14

0,19

Kody Element
Materiat

Opis

d A

Uc

m W/(m-K)

m 2-K/W

W/(m 2-K)

22

Podloga, przegroda jednorodna

63 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

w dot)

0,00

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,100 2,000

0,050

4 Piasek

0,150 2,000

0,075

Plyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA

0,100 0,038

2,632

Beton o wysokiej gestosci 2400

0,150 2,000

0,075

6 Folia polietylenowa

0,020 0,200

0,100

64

w dot)

Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnet

rznej (strumien ciepta

0,17

Grubos¢ catkowita i Uk

0,52 -

3,10

0,32

23

Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

2,6

24

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,5

25

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,1

26

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy

1,1

27

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

28

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy

1,1

29

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk

1,1

30

Okno wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy

1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Pk
Kod Opis
W/(m-K)
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
R12 Dach z ogniomurkiem/$ciana bez izolacji i wieniec z izolacjg 0,1
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
w7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0
GF1 Potgczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 065
pozioma )
w4 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana lekka 0,15
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 WC
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
21 Dach 1 10,10 0,19 1,96
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 1,96
llos¢ Yk Ik Wikl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R12 Dgch z og.momqulem/smana bez izolaciji i 1 0.10 ) )
wieniec z izolacjg
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 AoblU+Z Ficlk WIK 1,96
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobIr'Uby
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m 2:K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Ykby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z W/K 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-142-




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

pomieszczenia nieogrzewane Yk-lk'by
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspébtczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(> W/K 0,00
Ak'Uequiv)'fg1 'fQZ'Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObIIU.fij
m 2 W/(m 2-K) - W/K
2 Strop wewnetrzny 8,87 1,30 0,11 1,21
3 Sciana wewnetrzna 7,81 2,07 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 4,03 2,07 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 6,46 2,07 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 6,87 2,07 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,84 1,50 0,11 2,03
2 Strop wewnetrzny 0,01 1,30 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,11 0,49
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj WIK 3,73
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Frlk
W/(m-K) m - WIK
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych 2 Yl fij WIK 0,00
B s P A= AU Bty | Wi | a7
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 5,69
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Oint,i-0¢) w 216,31
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobrIrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
21 Dach 1 23,93 0,19 4,66
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 11,06 1,63 17,99
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 10,11 1,63 16,46
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 39,11
llos¢ Yk Ik Yilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R12 Dgch z og.nlomqu|em/SC|ana bez izolaciji i 1 0.10 ) )
wieniec z izolacjg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 4,71 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,13 0,00
Suma mostkéw cieplnych ¥kl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 Aobl'U+Z Yi'lk W/K 39,11
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij Aobr'U-ijj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Sciana wewnetrzna 7,81 2,07 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 10,06 2,07 0,00 0,00
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3 Sciana wewnetrzna 4,03 2,07 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,64 1,50 0,11 0,42
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 0,11 2,82
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 3,23
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl fij WIK 0,00
pomiessezonia sasiaduiace HTj= 2 Aobr Ui Wiclkefj | WK | 3,23
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 42,34
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 1609,08
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
lloé Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 6,93 1,63 11,28
26 Okno zewnetrzne 2 7,67 1,10 8,44
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 28,16
llosé Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,02 0,00
WA Nadproze, pqdc_)kienni_k, oéc_ieZnica do > 0.00 ) )
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
B oot o clopi S AU k| Wi |zt
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Wspobteczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Yk'by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij Aob U-fijj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 2,80 2,07 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 0,11 4,23
3 Sciana wewnetrzna 15,34 2,07 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 0,11 1,30 1,05 0,15
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 0,32 15,71
3 Sciana wewnetrzna 8,70 2,07 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj WIK 20,09
] Yk Ik fij Yilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
Wspoéltczynnik calk. strat ciepta przez - Uit e
pomieszczenia sasiadujace HT ij= = AobI'U-fijj+Z Yk lkfjj W/K 20,09
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT,ie*HT,ijuetHT,ig*HT,ij W/K 48,25
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointife |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Bjnt,i-O¢) w 1833,61
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llogé Aobl U AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 7,72 1,63 12,57
21 Dach 1 12,53 0,19 2,44
Suma elementéw pomieszczenia ZAopl'U W/K 15,01
llos¢ 4% Ik Yklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 2,93 0,00
R12 Dgch z og.nlomqulem/smana bez izolacji i 1 0.10 ) )
wieniec z izolacja
Suma mostkéw cieplnych Skl W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = . .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobIU+Z Ficlk WIK 15,01
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
"Pk Ik bu lI”k'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yglkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT,iue= Z Aobl'U'by*Z
. . WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(Z W/K 0,00
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Ak'Uequiv)'fg1 'fQZ'Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij AobI'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
2 Strop wewnetrzny 3,28 1,30 -0,11 -0,45
Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 9,96 2,07 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
5 Sciana wewnetrzna 8,11 1,86 0,11 1,59
3 Sciana wewnetrzna 7,65 2,07 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 0,06 1,30 -0,11 -0,01
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 8,04 1,30 1,05 10,97
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'Ufjj WIK 12,11
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Frlk
W/(m-K) m - WIK
F1 Strop/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,11 -
F1 Strop/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
IF1 Strop/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
Suma mostkéw cieplnych 2 Yl fij WIK 0,00
B s P A AU Wl | W | 12
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 27,11
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Oint,i-0¢) w 1030,25

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Rozbieralnio-szatnie

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aobr'V
Kod Element budowlany

szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 0,00
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llos¢ Yk Ik Yilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Skl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 Aobl'U+Z Yi'lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
"I"k Ik bu ‘Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yglkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 2,02 0,25
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,25
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,14
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 0,19 1,03
Bloczek syliakt wewnetrzna 3,58 2,07 0,00 0,00
Bloczek syliakt wewnetrzna 3,07 2,07 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 0,89 1,30 0,19 0,22
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 0,19 0,24
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 0,19 1,85
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Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 3,33
Kod Mostek cieplny Tk ' fij ik
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,19 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yl fij WIK 0,00
e i P A AU Bty | W | 333
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 3,47
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 145,76

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Rozbieralnio-szatnie

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 0,00
llos¢ Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 0,00

bezposrednio do otoczenia

Wspébtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m 2:K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’

Straty ciepta przez grunt
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Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Kod Element budowlany Yk Yequiv Ak Ak Uequiv
Wi(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 11,44 1,39
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 1,39
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,77
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl ¢ i Aobr
m 2 W/(m 2-K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 7,87 2,07 0,10 1,55
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,10 0,45
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,56 1,28 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 10,99 1,30 0,19 2,71
Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 0,19 2,77
3 Sciana wewnetrzna 10,84 2,07 0,10 2,14
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-fjj W/K 9,62
Kod Mostek ciepiny Tk ' fij Pkl
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,19 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
msn':?:i:ﬁi':r','?acf:é}aséﬁaj;ﬁfp'a preez HT ij= = AobI'U-fijj+Z Yk lkfjj WIK 9,62
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ie*HT juetHT,ig*HT,jj WI/K 10,40
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t ;=HT j(Oint,i-O¢) w 436,63
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llogé Aobl U AobIrV
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
21 Dach 1 10,47 0,19 2,04
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 3,75 1,63 6,10
27 Okno zewnetrzne 1 6,16 1,10 6,78
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 14,91
llos¢ Yk Ik Wikl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
R12 Dgch z og.momqulem/smana bez izolaciji i 1 0.10 ) )
wieniec z izolacjg
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 2,93 0,00
W7 Nadproge_, podol_qenm[(, oscieznica w 1 0.45 ) )
Srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkoéw cieplinych Wkl W/K 4,50
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z Aobl'U+Z Yilk WIK 19,41
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Piby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku X Ak'Uequiv,k W/K 0,00
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl U fij Aobl'U-fjj

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-152-




Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

m 2 W/(m 2-K) - W/K

3 Sciana wewnetrzna 6,87 2,07 0,00 0,00

30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 0,11 0,36

23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 0,11 0,55

Sciana wewnetrzna 10,06 2,07 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 15,34 2,07 0,00 0,00

23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 0,11 0,99

23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00

3 Sciana wewnetrzna 6,46 2,07 0,00 0,00

14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,74 1,50 0,11 7,21

3 Sciana wewnetrzna 2,80 2,07 0,00 0,00

Strop wewnetrzny 17,26 1,30 0,11 2,36

3 Sciana wewnetrzna 8,70 2,07 0,00 0,00

23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia z A°b|-U-fij W/K 11,46

Kod Mostek cieplny k ' fij itk
W/(m-K) m - WIK

F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl fij W/K 0,00
bomiessezonia sasiaduface HTj= % Aobl Ui Ficlefj | WK | 11,46
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 30,87
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w 1173,07

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Klatka schodowa

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u Aobl'V
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
26 Okno zewnetrzne 1 7,67 1,10 8,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 3,95 1,63 6,44
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 14,87
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llos¢ Yk Ik Yilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Nadproze, podokiennik, oscieznica do
W1 e . . 1 0,00 - -
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 3,14 0,00
Suma mostkéw cieplnych ¥kl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 Aobl'U+Z Yi'lk WIK 14,87
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl U fij Aobl'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 -0,31 -7,71
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 -0,31 -1,60
4 Sciana wewnetrzna 33,21 1,50 -0,46 -22,97
7 Strop wewnetrzny 10,15 1,30 1,08 14,16
3 Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 -0,46 -37,05
Suma elementéw pomieszczenia z Aob|-U-fij W/K -55,17
_ Yk Ik fij Yilk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,08 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yl fij WIK 0,00
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pomiessezonia sasiaduface HT= % Aobl UfiptZ Wiclefj | WIK | 55,17
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K -40,30
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 8,00

Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 26,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w -1047,69

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
26 Okno zewnetrzne 1 7,67 1,10 8,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 3,76 1,63 6,12
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 14,55
llos¢ Yk Ik Wikl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Nadproze, podokiennik, o$cieznica do
W1 e . ; 1 0,00 - -
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 3,09 0,00
Suma mostkoéw cieplnych Wkl W/K 0,00
Wspolczynnik catkowitych strat ciepta HT i= = Aobl'U+Z il WIK 14,55

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by AobI'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Ykby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yilk'by W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
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fg1 ng Gw fg1-fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,00
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObl.Ulfij
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Sciana wewnetrzna 38,71 2,07 0,32 25,35
7 Strop wewnetrzny 17,88 1,30 1,05 24,40
Sciana wewnetrzna 32,90 2,07 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 0,11 0,28
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-j W/K 50,03
Kod Mostek cieplny k " i il
W/(m-K) m - W/K
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
msrﬁfiiii’i'::i‘ac::;}asélajtqﬁfp*a prees HTij= = AobI'U-fijj+Z Yk lkfjj W/K 50,03
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 64,58
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®T ;=HT j(Bjnt,i-0¢) w 245414

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobrIrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 14,29 1,63 23,25
27 Okno zewnetrzne 1 6,23 1,10 6,85
21 Dach 1 8,45 0,19 1,64
Suma elementéw pomieszczenia >Aobl'U WIK 31,74
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llosé Yk Ik Ykl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,05 0,00
W7 l,\ladproz’e_, podol_qennl!(, oscieznica w 1 045 ) )
srodku/sciana z izolacjg zewnetrzng
R12 Dgch z og.nlomqu|em/SC|ana bez izolacji i 1 0.10 ) )
wieniec z izolacjg
Suma mostkoéw cieplinych Wkl W/K 4,53
Wspoéilczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 36,27

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 32 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Yiby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
; . . . Ht,ig=(2
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt W/K 0,00

Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace

Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany

m 2 Wi/(m 2:K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 9,96 2,07 0,00 0,00
Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 0,11 1,84
Sciana wewnetrzna 5,88 2,07 0,00 0,00
7 Strop wewnetrzny 29,66 1,30 1,05 40,48
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,11 0,49
2 Strop wewnetrzny 0,08 1,30 -0,11 -0,01
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Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 42,80
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,11 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yl fij WIK 0,00
e i P A AU Bty | W | 4230
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 79,07
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 3004,60

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 7,10 2,06 14,65
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 5,72 0,73 4,19
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 18,84
llos¢ Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/sciana 1 0.00 370 0,00
wewnetrzna
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 1,55 0,00
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 AobIU+Z ¥kl WIK 18,84
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobIr'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
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“Pk Ik bu \Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk l"equiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
Wi(m 2:K) | Wi(m 2-K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 2,97 0,36
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak'Uequiv,k W/K 0,36
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,17
Ak Uequiv)fg1-fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce
Aobl U fij Aobl'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,29 1,42 -0,11 -0,49
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 -0,11 -0,49
2 Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 0,11 0,30
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-jj W/K -0,68
. ¥k Ik fij Fk-lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl i W/K 0,00
Wspéltczynnik catk. strat ciepta przez - U e )
pomieszczenia sasiadujace HT ij= = AobI'U-fijj+Z Yk Ik fjj WIK 0,68
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igHT,ij WI/K 18,33
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-159-



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointife |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Bjnt,i-O¢) W 696,41
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 WC
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim 2K) |WIK
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 5,05 0,73 3,70
Suma elementéw pomieszczenia >Aobl'U WIK 3,70
llos¢ 4% Ik Yklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 1,37 0,00
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobIU+Z Ficlk WIK 3,70
Wspoiczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Yk'by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak | AkUequiv
Kod Element budowlany
Wim 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podioga 0,32 0,12 2,62 0,32
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,32
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fg1 ng Gw fg1-fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,15
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObl.Ulfij
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 -0,11 -1,32
Bloczek syliakt wewnetrzna 6,07 2,07 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 2,19 1,30 0,11 0,30
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,25 1,42 -0,11 -0,49
Strop wewnetrzny 0,07 1,30 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 -0,11 -0,49
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-jj W/K -2,00
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Pkl
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
xsrﬁfiiii’i':r','fa"::;}:5:3-;25‘"a prees HTij= = AobI'U-fijj+Z Yk lkfjj W/K -2,00
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT,i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 1,84
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Bjnt,i-0¢) W 70,10

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Umywalnie

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobrIrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim 2K) |WIK
20 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 4,05 1,45 5,88
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18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 11,78 0,73 8,64
Suma elementéw pomieszczenia ZAopl'U WIK 14,52
llos¢ 4% Ik Yklk

Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K

Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana

W1
wewnetrzna

1 0,00 1,80 0,00

Potaczenie $ciany z izolacjg po stronie zew.
GF1 z podtoga na gruncie z izolacjg 1 0,65 2,24 1,46
krawedziowg poziomg

F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 3,19 0,00
Suma mostkéw cieplnych ¥kl W/K 1,46
Wspoblczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 15,98

bezposrednio do otoczenia

Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U by AobI'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Fkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 Yglkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 13,63 1,66
Suma réwnowaznych elementéw budynku X Ak'Uequiv,k W/K 1,66
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,92
Ak'Uequiv)fg1fg2-Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
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2 Strop wewnetrzny 4,06 1,30 0,10 0,50
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,16 2,07 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,16 2,07 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,05 2,07 0,10 1,20
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 0,19 2,64
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 0,19 1,01
2 Strop wewnetrzny 0,06 1,30 0,10 0,01
2 Strop wewnetrzny 511 1,30 0,19 1,26
2 Strop wewnetrzny 3,28 1,30 0,10 0,40
2 Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,10 0,01
2 Strop wewnetrzny 0,09 1,30 0,10 0,01
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 0,19 1,98
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 0,19 1,83
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 10,85
Kod Mostek cieplny Tk b fij Frlk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,10 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,19 -
Suma mostkéw cieplnych z lI’k-lk-fij W/K 0,00
e seiam P S AUty iy | WK | 1083
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,ig*HT,ij W/K 27,75
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-0¢) w 1165,43
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 WC
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
lloé Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 0,00 1,63 0,00
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 9,38 0,73 6,87
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Suma elementéw pomieszczenia >Aobl'U WIK 6,87
llos¢ 4% Ik Yklk
Kod Mostek cieplny

szt. W/(m-K) m W/K

F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 0,00 0,00

F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 2,54 0,00

Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspoblczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 6,87

bezposrednio do otoczenia

Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Yk'by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplinych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak |AkUequiv
Kod Element budowlany
Wim 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 3,39 0,41
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,41
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
; . . . Ht,ig=(2
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt W/K 0,19

Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw

Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace

Aobl U fij Aobl'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 0,11 0,23
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,76 1,42 0,00 0,00
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 0,11 1,10
2 Strop wewnetrzny 2,09 1,30 0,11 0,29
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9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 0,11 0,97
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 2,59
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych Z Yl fij WIK 0,00
e i P AT AU Bty | W | 259
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 9,65
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 366,73

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Pomieszczenie gospodarcze

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K

Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 0,00

llos¢ Pk Ik Yiklk

Kod Mostek cieplny

szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 0,00

bezposrednio do otoczenia

Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl u by | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m 2:K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
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Straty ciepta przez grunt

Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Kod Element budowlany Yk Yequiv Ak Ak Uequiv
Wi(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 4,48 0,54
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,54
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,19
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObI-U.fij
m 2 W/(m 2-K) - WIK
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 -0,24 -1,22
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 -0,24 -1,30
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 -0,24 -2,53
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,67 2,07 -0,24 -3,26
2 Strop wewnetrzny 4,29 1,30 -0,12 -0,65
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 -0,24 -3,12
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,21 1,28 -0,24 -1,27
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,55 2,07 -0,24 -1,25
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-fjj W/K -14,60
Kod Mostek ciepiny Tk ' fij Pkl
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,12 -
Suma mostkéw cieplnych I Y lkfij W/K 0,00
msn':?:i:ﬁi':r','?acf:é}aséﬁaj;ﬁfp'a preez HT ij= = AobI'U-fijj+Z Yk lkfjj WIK -14,60
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ie*HT juetHT,ig*HT,jj WI/K -14,41
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t ;=HT j(Oint,i-O¢) w -490,09
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 WC

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 0,00
llosé Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobI'U+Z Yilk WIK 0,00
Wspobteczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m 2:K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak | Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
Wi(m 2:K) | Wi(m 2-K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 5,74 0,70
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak Uequiv,k W/K 0,70
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,32
Ak'Uequiv)'fg1 'fQZ'Gw

Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
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Kod Element budowlany Aobl v fij AObl.Ulfij
m 2 W/(m 2-K) - W/K
2 Strop wewnetrzny 5,25 1,30 0,11 0,72
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 0,11 1,24
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,99 2,07 -0,11 -1,74
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 0,11 0,09
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 0,11 1,08
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,11 0,49
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,76 1,42 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 1,87
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Pkl
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
pomiessezeni sasiaduface | HTJj=Z Aobr UGj+= Wiclkfj | Wik | 1,87
Suma wspétczynnikow strat ciepta HT i=HT,ie*HT,ijuetHT,ig+HT,ij W/K 2,19
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointife |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®T ;=HT j(Bjnt,i-0¢) W 83,21

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Sitownia

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 wim2K) |W/K
25 Okno zewnetrzne 1 5,46 1,10 6,01
25 Okno zewnetrzne 3 8,35 1,10 9,18
25 Okno zewnetrzne 1 7,67 1,10 8,44
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 17,75 2,06 36,62
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 17,00 0,73 12,46
Suma elementéw pomieszczenia >Aobl'U WIK 91,07
Kod Mostek cieplny llosé Yk Ik Yi-lk
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szt. W/(m-K) m W/K
W4 Nadproze, pqdpklennlk, oscieznica do 5 0.15 ) )
zewnetrznej/$ciana lekka
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/sciana 1 0.00 370 0,00
wewnetrzna
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,07 0,00
Suma mostkoéw cieplinych Wkl W/K 8,28
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z Aobl'U+Z Yi'lk WIK 99,35
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Ykby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk l"equiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
Wi(m 2:K) | Wi(m 2-K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 82,80 10,07
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak'Uequiv,k W/K 10,07
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspobteczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspobteczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(> W/K 3,48
Ak'Uequiv)'fg1 'fQZ'Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl U fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 -0,12 -3,70
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 22,78 1,50 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 -0,12 -0,63
17 Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 -0,24 -6,97
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23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 -0,24 -1,25
2 Strop wewnetrzny 17,26 1,30 -0,12 -2,63
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 -0,12 -1,05
2 Strop wewnetrzny 8,87 1,30 -0,12 -1,35
2 Strop wewnetrzny 30,98 1,30 -0,12 -4,72
2 Strop wewnetrzny 20,64 1,30 -0,12 -3,15
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj WIK -25,47
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,12 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl fij WIK 0,00
e i P ST AU | WK | 2547
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 77,36
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 2630,25
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 WC
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
lloé Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
21 Dach 1 10,55 0,19 2,05
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 2,05
Kod Mostek cieplny llos¢ Tk 'k Frlk
szt. W/(m-K) m W/K
R12 VE\)/?ecnr;ezc Zgir;gr;(;!;kiem/éciana bez izolaciji i 1 0.10 ) )
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
B e g o o0 S AUk | W | 2as
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobl U by | AobI'Uby
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pomieszczenia sgsiadujgce

m 2 Wi(m 2:K) - WI/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Yk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WI/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak Uequiv,k W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspobteczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(> W/K 0,00
Ak Uequiv)fg1-fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujgce
Aobl u fij Aobr'U-ijj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
3 Sciana wewnetrzna 5,85 2,07 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 4,29 1,30 0,11 0,58
3 Sciana wewnetrzna 9,29 2,07 0,00 0,00
Strop wewnetrzny 2,07 1,30 1,05 2,83
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 0,11 1,10
5 Sciana wewnetrzna 4,24 1,86 0,11 0,83
Strop wewnetrzny 0,09 1,30 -0,11 -0,01
7 Strop wewnetrzny 0,22 1,30 1,05 0,31
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 0,11 1,44
3 Sciana wewnetrzna 7,65 2,07 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 4,06 1,30 -0,11 -0,55
Suma elementéw pomieszczenia 2 A°b|-U-fij W/K 6,52
Kod Mostek cieplny k ' fij Tilk
W/(m-K) m - WIK
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl i W/K 0,00
Wspétczynnik catk. strat ciepta przez HT,ij= 5 AobI'U'fij +3 ‘I’k"k'fij WIK 6,52
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Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 8,57
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w 325,80
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Rozbieralnio-szatnie
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u Aobl'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
25 Okno zewnetrzne 3 8,35 1,10 9,18
28 Okno zewnetrzne 2 1,62 1,10 1,78
25 Okno zewnetrzne 1 6,61 1,10 7,27
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 16,87 2,06 34,79
29 Okno zewnetrzne 1 7,41 1,10 8,15
19 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 5,53 2,06 11,41
24 Drzwi zewnetrzne 1 2,05 1,50 3,08
16 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 0,08 2,55 0,21
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 96,01
Kod Mostek ciepiny llose Yk h Pkl
szt. W/(m-K) m W/K
we |Nadroze podokenmi otcieincace || gr5 |- |
W1 \,Svcéi\;avrrw]z;z iﬁglacja zewnetrzna/$ciana 5 0,00 3,70 0,00
Wi | posokim osemeaw |y | gus ||
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 0,02 0,00
Suma mostkoéw cieplinych Wkl W/K 12,86
‘t’g:%*:rzg:r:g( 33"3?3?3?’,?:"“ clepta HT,i= Z Aobl'U+Z Pi'lk WIK 108,87
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by | Aobl'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
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Suma elementéw pomieszczenia 32 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Ykbu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Kod Element budowlany Yk Uequiv Ak Ak Uequiv
Wim 2:K) | W/(m 2:K) - WIK
6 Podtoga 0,32 0,12 87,35 10,62
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 10,62
fg1 fg2 Gw fg1-fg2-Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 5,90
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij Aob'U-fijj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - WIK
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 0,10 0,49
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,89 1,28 0,10 0,96
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,10 0,45
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 0,19 1,02
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,29 1,42 0,10 0,44
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,56 1,28 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,99 1,28 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,16 2,07 0,00 0,00
12 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,25 1,42 0,10 0,44
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,40 2,07 0,19 2,53
11 Sciana wewnetrzna 5,22 2,06 0,19 2,04
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 0,19 6,78
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,17 2,07 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 0,19 0,99
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17 Sciana wewnetrzna 19,78 1,50 0,19 5,65
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj WIK 22,24
) Yk Ik fij Yklk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Yl fij WIK 0,00
Wspoitczynnik catk. strat ciepta przez - Ui e
pomieszczenia sasiadujace HT,ij= = Aobl Ui+ Ficlicij WIK 22,24
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 137,01
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 5754,53
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0 Pokoj biurowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AobrrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
25 Okno zewnetrzne 1 5,46 1,10 6,01
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 16,83 0,73 12,34
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 18,34
llos¢ Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W4 Nadproze, pqdc_)klennlk, oscieznica do 1 0.15 ) )
zewnetrznej/$ciana lekka
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,03 0,00
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 1,41
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 AobIU+Z ¥kl WIK 19,75
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by AobI'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Kod Mostek cieplny Yk Ik by Yk'by
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W/(m-K) m - WI/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspf')tczynnil_( ca_ikowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Kod Element budowlany Yk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Wi(m 2:K) | Wi(m 2-K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 11,39 1,38
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 1,38
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspébtczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(> W/K 0,64
Ak'Uequiv)'fg1 'fQZ'Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij Aobl'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,97 1,50 0,11 0,94
2 Strop wewnetrzny 0,01 1,30 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 0,08 1,30 0,00 0,00
13 Sciana wewnetrzna 21,10 1,42 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 0,11 1,23
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 0,00 0,00
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 0,11 1,01
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'Ufjj W/K 3,18
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Frlk
W/(m-K) m - WIK
F1 Strop/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych 2 Yl fij WIK 0,00
B s P2 A AU Bty | Wi | a8
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij W/K 23,57

Dane temperaturowe
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Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-0¢) w 895,58
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Pokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AoblIrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 2,99 1,63 4,87
26 Okno zewnetrzne 1 7,67 1,10 8,44
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 13,31
llosé Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 2,88 0,00
Nadproze, podokiennik, o$cieznica do
W1 e . . 1 0,00 - -
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobIU+Z ¥kl WIK 13,31
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu | AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Yk'by
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku X Ak'Uequiv,k W/K 0,00
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
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Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ak'Ueq:it\,/i)g'le (12'f92' Gy W/K 0,00
Strata ciepla przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v fij AObIIU.fij
m 2 W/(m 2-K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 21,57 2,07 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 0,11 2,03
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,11 0,49
7 Strop wewnetrzny 16,69 1,30 1,05 22,77
3 Sciana wewnetrzna 32,90 2,07 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia z Aoer-fij W/K 25,29
Kod Mostek cieplny k ' fij Tilk
W/(m-K) m - WI/K
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 1,05 -
Suma mostkéw cieplnych z LI’k'lk'fij W/K 0,00
bomiessezonia sasiaduface HTj= % Aobl Ui Ficlcfj | WK | 25,29
Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 38,60
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w 1466,83

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0/19 Sala gimnastyczna

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 wWi(m2K) | WI/K
24 Drzwi zewnetrzne 3 9,15 1,50 13,73
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 3,55 1,63 5,78
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 2,08 1,63 3,39
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 115,17 1,63 187,44
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 2 279,60 1,63 455,04
18 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 12,82 0,73 9,40
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 18,02 1,63 29,32
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21 Dach 1 27,05 0,19 5,26
21 Dach 1 590,62 0,19 114,90
21 Dach 1 575,59 0,19 111,98
1 Bloczek syliakt zewnetrzna 1 9,98 1,63 16,25
Suma elementéw pomieszczenia ZAopl'U W/K 1434,96
llos¢ 4% Ik Yklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
W7 Nadpro?e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 3 045 ) )
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 1,85 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 1,26 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 33,60 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 2 0,00 78,04 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 3,47 0,00
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 10,92 0,00
R12 Dgch z og.nlomqulem/smana bez izolacji i 3 0.10 ) )
wieniec z izolacjg
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 1 0,00 6,05 0,00
Suma mostkéw cieplnych Skl WK 16,34
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobI'U+Z Yk'lk W/K 1451,30
Wspéltczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Pk Ik by Pkby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥Yglkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podioga 0,32 0,12 2624,98 319,16
Podioga 0,32 0,12 37,45 4,55
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6 Podtoga 0,32 0,12 14,12 1,72
Ag P B'=2:Ag/P
Obliczenie B’ m 2 m m
35,19 22,88 3,08
Kod Element budowlany Yk Yequiv Ak Ak Uequiv
Wi(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
22 Podtoga 0,32 0,19 35,19 6,74
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 332,18
fg1 ng Gw fg1fg2:Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 114,75
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl u fij Aobl'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - WIK
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,00 1,74 -0,12 -1,23
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 -0,12 -0,55
5 Sciana wewnetrzna 4,29 1,86 -0,12 -0,94
30 Okno wewnetrzne 2,25 1,50 -0,12 -0,40
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 0,24 1,22
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,80 1,74 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 0,89 1,30 -0,12 -0,14
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 -0,12 -0,70
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 -0,12 -1,25
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 -0,24 -0,06
2 Strop wewnetrzny 0,96 1,30 -0,12 -0,15
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,73 1,50 0,24 5,90
5 Sciana wewnetrzna 7,84 1,86 -0,12 -1,72
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 9,12 1,50 -0,12 -1,61
Strop wewnetrzny 511 1,30 -0,24 -1,56
2 Strop wewnetrzny 2,19 1,30 -0,12 -0,33
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 1,68 1,30 -0,12 -0,26
3 Sciana wewnetrzna 5,99 2,07 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,95 2,07 -0,12 -1,21
2 Strop wewnetrzny 3,25 1,30 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 34,05 1,30 0,00 0,00
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2 Strop wewnetrzny 36,23 1,30 0,00 0,00
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 0,12 -1,22
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 -0,12 -3,66
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,66 1,50 -0,12 -0,47
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 -0,24 -4,79
23 Drzwi wewnetrzne 1,60 2,60 0,00 0,00
8 Sciana wewnetrzna 10,65 1,37 -0,24 -3,42
2 Strop wewnetrzny 3,99 1,30 0,00 0,00
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 8,08 1,28 -0,24 -2,44
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,87 1,50 -0,12 -2,27
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 12,85 1,50 -0,12 -2,27
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 16,13 1,74 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 5,33 1,30 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 9,00 1,30 -0,12 -1,37
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,14 1,74 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 15,59 1,30 -0,12 -2,38
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 -0,12 -5,15
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 -0,24 -1,85
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 1,75 1,50 -0,12 -0,31
17 Sciana wewnetrzna 20,24 1,50 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 -0,12 -0,61
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 45,72 1,50 -0,12 -8,06
2 Strop wewnetrzny 2,21 1,30 -0,12 -0,34
23 Drzwi wewnetrzne 3,45 2,60 0,00 0,00
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,66 1,50 -0,12 -2,06
2 Strop wewnetrzny 5,25 1,30 -0,12 -0,80
5 Sciana wewnetrzna 6,13 1,86 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 3,60 2,60 -0,12 -1,10
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,68 2,07 -0,12 -1,14

Strop wewnetrzny 19,62 1,30 -0,24 -5,98
3 Sciana wewnetrzna 7,71 2,07 0,00 0,00

Strop wewnetrzny 7,64 1,30 -0,12 -1,16
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 23,75 1,50 -0,24 -8,37
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 0,47 1,74 -0,12 -0,10
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 -0,12 -2,06
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 22,78 1,50 -0,12 -4,02
2 Strop wewnetrzny 10,99 1,30 -0,24 -3,35
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,96 1,50 -0,12 -1,23
2 Strop wewnetrzny 2,09 1,30 -0,12 -0,32

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-180-




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 -0,24 -1,10
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,50 1,74 -0,12 -1,13
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,75 1,74 -0,12 -1,38
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,46 2,07 -0,12 -1,09
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 5,53 1,74 -0,24 -2,26
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 -0,12 -3,73
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K -89,61
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,12 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,24 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,00 -
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -0,12 -
Suma mostkéw cieplnych z lI’k-lk-fij W/K 0,00
bomessezonia sasiaduiace HTj= 2 Aobl Ui Wiclkfj | WIK | -B9.61
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,ig*HT,ij W/K 1476,43
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 16,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 34,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @7 ;=HT j(Oint,i-O¢) w 501? 8,7
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.19 Pokodj biurowy
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAopl'U W/K 0,00
Kod Mostek cieplny llose Yk b Frlk
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Skl W/K 0,00
B g gt clepa T AU | | o

Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Aobl u by AobI'Uby
Kod Element budowlany
m 2 Wi/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Yk Ik by Yiby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U'by*Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Yilk'by ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-AgIP
Obliczenie B’ m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk l"equiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
Wi(m 2:K) | Wi(m 2-K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 35,61 4,33
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ak'Uequiv,k W/K 4,33
Wspobtczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(> W/K 2,00
Ak Uequiv)fg1-fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl U fij Aobl'U-jj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
14 Bloczek syliakt wewnetrzna 21,00 1,50 0,00 0,00
23 Drzwi wewnetrzne 2,05 2,60 0,00 0,00
2 Strop wewnetrzny 33,76 1,30 0,11 4,61
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 18,24 1,74 0,11 3,34
13 Sciana wewnetrzna 21,89 1,42 0,11 3,27
13 Sciana wewnetrzna 21,10 1,42 0,00 0,00
Suma elementéw pomieszczenia Z Aobl'U-jj W/K 11,22
. ¥k Ik fij Fk-lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl i WIK 0,00
Wspéltczynnik catk. strat ciepta przez - U e
pomieszczenia sasiadujace HT,ij= Z Aobl'U-fij+Z ¥l Ik fjj WIK 11,22
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Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 13,22
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w 502,20
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.13 WC
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl u AobIrU
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobI'U W/K 0,00
llos¢ Yk Ik Yilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych ¥kl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= 2 Aobl'U+Z Yilk WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
Yk Ik by Yiby
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podioga 0,32 0,12 7,91 0,96

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

-183-




Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L04]

Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 0,96
fg1 fg2 Gw fg1fg2:Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,44
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobl v i Aobr B
m 2 W/(m 2-K) - W/K
3 Sciana wewnetrzna 7,87 2,07 -0,11 1,72
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 -0,11 -0,49
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 10,06 1,74 0,11 1,84
2 Strop wewnetrzny 7,64 1,30 0,11 1,04
3 Sciana wewnetrzna 7,80 2,07 0,00 0,00
8 Sciana wewnetrzna 7,61 1,37 0,11 1,09
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj WIK 1,77
Kod Mostek cieplny Tk ' fij Tk
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl fij WIK 0,00
bomiessezonia sasiaduiace HTj= 2 Aol Ui Wiclkefj | WK | 4,77
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,ig*HT,ij W/K 2,21
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Bint,i-0e |°C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-O¢) w 84,01

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.11 Pokodj treneréw

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u Aobr'U
Kod Element budowlany

szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U W/K 0,00
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llos¢ Yk Ik Yilk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Skl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta = U+ .
bezposrednio do otoczenia HT,i= Z AobI'U+Z Yk'lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u by Aobr'U-by
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by W/K 0,00
"I"k Ik bu ‘Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yglkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT jue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0.00
pomieszczenia nieogrzewane Pi-lkby ’
Straty ciepta przez grunt
Ag P B =2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Uk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Kod Element budowlany
W/(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 16,19 1,97
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 1,97
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 0,91
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
Sciana wewnetrzna 7,80 2,07 0,00 0,00
Bloczek syliakt wewnetrzna 4,87 2,07 -0,11 -1,06
23 Drzwi wewnetrzne 2,00 2,60 -0,11 -0,55
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 13,77 2,07 -0,11 -3,00
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,89 1,28 -0,11 -1,07
23 Drzwi wewnetrzne 2,30 2,60 0,11 0,63
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 6,12 1,74 0,11 1,12
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3 Sciana wewnetrzna 10,84 2,07 -0,11 -2,36
Strop wewnetrzny 15,59 1,30 0,11 2,13
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K -4,15
Kod Mostek cieplny Tk Ik i il
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,11 -
Suma mostkéw cieplnych I Yl fij WIK 0,00
e i P AT AU Pty | W | 15
Suma wspoétczynnikéw strat ciepta HT i=HT,ietHT juetHT,igtHT,ij W/K -3,24
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,01
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e |°C 38,01
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @t j=HT j(Bjnt,i-0¢) w -123,24

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 0.8 Rozbieralnio-szatnie

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u AobI'U
Kod Element budowlany
szt. m 2 Wim2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAobl'U WIK 0,00
llos¢ Pk Ik Yiklk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S¥klk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta HT i= 2 Aobl'U+Z Wil WIK 0,00

bezposrednio do otoczenia

Wspobtczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane

Aobl U by AoblI'U-by
Kod Element budowlany
m 2 Wi(m 2:K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 2 Aopl'U-by WIK 0,00
Yk Ik by Ykb
Kod Mostek cieplny .
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Yklkby W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez HT,iue= Z Aobl'U-by+Z WIK 0,00
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pomieszczenia nieogrzewane Yk-lk'by
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2-Ag/P
Obliczenie B' m 2 m m
2624,00 | 229,60 22,86
Kod Element budowlany Yk Uequiv Ak Ak'Uequiv
Wi(m 2-K) | W/(m 2K) - W/K
6 Podtoga 0,32 0,12 20,49 2,49
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ak'Uequiv,k W/K 2,49
fg1 ng Gw fg1-fg2:Gw
Wspotczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Ht,ig=(2 W/K 1,38
Ak'Uequiv)fg1fg2:Gw
Strata ciepla przez pomieszczenia sasiadujace
Aobl u fij AobI'U-fjj
Kod Element budowlany
m 2 W/(m 2-K) - W/K
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,00 0,00
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 13,77 2,07 0,10 2,72
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 2,99 1,28 0,00 0,00
10 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,31 1,28 0,10 0,53
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,19 0,89
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 7,99 2,07 0,10 1,58
2 Strop wewnetrzny 0,20 1,30 0,19 0,05
23 Drzwi wewnetrzne 1,80 2,60 0,10 0,45
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 4,87 2,07 0,10 0,96
15 Bloczek syliakt wewnetrzna 11,71 1,74 0,19 3,88
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,07 2,07 0,10 0,61
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,79 2,07 0,19 1,50
2 Strop wewnetrzny 19,62 1,30 0,19 4,84
9 Bloczek syliakt wewnetrzna 3,58 2,07 0,10 0,71
Suma elementéw pomieszczenia Z AobI'U-fjj W/K 18,70
Kod Mostek cieplny Tk ' fij il
W/(m-K) m - W/K
F1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - 0,19 -
Suma mostkéw cieplnych z ‘I’k-lk-fij W/K 0,00
R I R
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Suma wspoétczynnikow strat ciepta HT i=HT ietHT juetHT,igtHT,ij WI/K 20,08
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Bint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-0e |°C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie T ;=HT j(Oint,i-O¢) w 843,47
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna
WENTYLACJA MECHANICZNA
Por'r?iesz 0 0 0 0
. . 0 Pokgj : Rozbieral | Rozbieral | Rozbieral 0
Nazwa pomieszczenia : czenie : ; ; . . | Umywaln
biurowy nio- nio- nio- Sitownia d
gospodar . . . ie
szatnie szatnie szatnie
cze
Wewnetrzna kubatura Vi m3 29,4 13,6 45 288 | 3128 | 2688 | 426
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe oC -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i oC 20,0 16,0 24,0 24,0 24,0 16,0 24,0
Roznica temperatury Oint,i-Oe oC 38,0 34,0 42,0 42,0 42,0 34,0 42,0
Krotno$é wymiany _
Strumi powietrza przy 50 Pa nso h-1 0.0
otje,hto Wspdiczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokos$¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
) povsiietrza infiltracyjnego V'inf,i m3h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viinf,i=2"Vi"n50"e*e
Powietrze usuwane VEXi | m3h 88,2 40,8 13,5 86,3 938,5 806,4 127.,8
Strumi| Powietrze nawiewane | V'sy;i | m3/h 88,2 40,8 13,5 86,3 938,5 806,4 127,8
enie
objeto | Temperatura powietrza | g, oc 180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -18,0
&ci nawiewanego
powiet . . . .
rza Wspodtczynnik redukcyjny fvi - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
wentyl ) ) VEy
acyjne | Powietrze doptywajgce z EX,i- m 3/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
go, sgsiednich pomieszczen V'sui ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
tempe i
ratury Nadmiar powietrza
i usuwanego w catym v
wspol_ budynku mech,i m 3/h 0.0
o2yt | Vimech,inf=2VEX,i - nf
I - .
korekc IVisui
yine Nadmiar usuwanego v hi
powietrza w kolejnych m?‘l’ T m3n 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pomieszczeniach nt,
Oblicz | - Calkowity skorygowany | .. |\ '3, | ggo 40,8 13,5 863 | 9385 | 8064 | 1278
enia strumien powietrza
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wentyl
acyjny
ch
strat
ciepta

V'i=Vinf,itV'su,ifv,itVm

ech,inf,i
Wspdlczynnik projektowej |y, . |y | 294 13,6 45 288 | 3128 | 2688 | 426
wentylacyjnej straty ciepta ’
Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Dy i W 1117,0 461,8 189,7 1207,5 | 13138,5 | 9139,6 1789,3

@y i=Hy i*(Oint,i - Oe)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA
Roz%?eral 0.1
Nazwa pomieszczenia owcC owcC owcC owcC nio- Pokoj 0.13WC
. treneréw
szatnie
Wewnet.rzna kubgtura v m3 6.8 6.4 12,1 14,1 53,3 42,1 19,8
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe oC -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i oC 20,0 20,0 20,0 20,0 24,0 20,0 20,0
Roznica temperatury Oint,i-Oe oC 38,0 38,0 38,0 38,0 42,0 38,0 38,0
Krotno$é wymiany _
Strumi powietrza przy 50 Pa nso h-1 0.0
e.h Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
objeto
sci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokos$¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyinego | vijnei | m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vinf,i=2*Vi*n50*e*s
Powietrze usuwane VEXi | m3h 20,3 19,2 36,3 42,2 159,9 126,2 59,5
Strumi Powietrze nawiewane V'SU,i m 3/h 20,3 19,2 36,3 42,2 159,9 126,2 59,5
enie
objeto | Temperatura powietrza | g | oc 180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -180
&ci nawiewanego
powiet . . ) . B
rza Wspodtczynnik redukcyjny fvi 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
wentyl ) ) Viey o
acyjne | Powietrze doplywajace z | VEXim | 5, | ) 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
go, sgsiednich pomieszczen V'su,i
tempe
ratury Nadmiar powietrza
i usuwanego w catym v
wspoli . budynku_ mefch,l m 3/h 0,0
Czﬁ‘”' V'mech,inf"ZVEX,i - n
korekc IVisui
yine Nadmiar usuwanego v hi
powietrza w kolejnych m?‘f M m3n 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pomieszczeniach nt,
Catkowity skorygowany
strumief powlefrza Vi 3 20,3 192 | 363 | 422 | 1509 | 1262 | 595
Ob|!CZ V-izv.inf,i"'VISU,i'fV,i+Vm i m 9/h B ) B ; , ) )
enia ech,inf,i
wentyl
acyiny | Wsptozynnik projektowej |y, oy 6.8 6.4 12,1 14,1 53,3 42,1 198
ch wentylacyjnej straty ciepta ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
strat
ciepta | Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Dy i w 257,3 243,6 460,3 534,7 2239,3 1599,4 753,4
Oy i=Hv,i*(Bint,i - Oe)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA

0.19 0/19 Sala | 1 Klatka
Nazwa pomieszczenia Pokdj gimnasty | schodow | 1 Pokdj 1 Pok¢j 1 Pok¢j 1 Pok¢j
biurowy czna a
Wewnet.rzna kubgtura v m3 93,4 18554,0 61,1 40,6 103,2 25,2 53,5
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe oC -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i oC 20,0 16,0 8,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Roznica temperatury Oint,i-Oe oC 38,0 34,0 26,0 38,0 38,0 38,0 38,0
Krotno$é wymiany _
Strumi powietrza przy 50 Pa nso h-1 0.0
obe}ehto Wspotczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SCI Wspétczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokos$¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o powietrza infiltracyinego | vijnei | m3/h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viinf,i=2"Vi"n50"e*e
Powietrze usuwane VEXi | m3h 280,3 55661,9 183,2 121,9 309,5 75,7 160,4
Strumi Powietrze nawiewane V'su,i | m 3/h 280,3 55661,9 183,2 121,9 309,5 75,7 160,4
enie
objeto | Temperatura powietrza | g | oc 180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -180 | -180
&Ci nawiewanego
powiet . . . .
rza Wspodtczynnik redukcyjny fvi - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
wentyl ) ) VEy
acyjne | Powietrze doptywajgce z EX,i- m 3/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
go, sgsiednich pomieszczen V'sui ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
tempe i
ratury Nadmiar powietrza
i usuwanego w catym v
wspoli . budynku_ mefch,l m 3/h 0,0
Czﬁ‘”' V'mech,infZV'EX,i - n
korekc IVisui
yine Nadmiar usuwanego v hi
powietrza w kolejnych m?‘f M m3n 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pomieszczeniach nt,
Catkowity skorygowany
strumien powletrza Vi 3 280,3 55661,9 183,2 121,9 309,5 75,7 160,4
Obliez | V'i=Vint,i#V'sU,ifv,i*Vm bopmeh ’ ‘ ’ ’ ’ ‘ ’
enia ech,inf,i
wentyl
acyiny | Wspotezynnik projektowe; |y, 0w | 934 | 185539 | 61,1 406 | 1032 | 252 53,5
ch wentylacyjnej straty ciepta ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
strat
ciepta | Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Dy j w 3550,2 | 630834,3 | 1587,8 1544,0 3920,0 959,3 2031,3
Oy i=Hv,i*(Bint,i - Oe)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja mechaniczna

WENTYLACJA MECHANICZNA
Nazwa pomieszczenia 1 Pokéj | 1 Pokdj | 1 Pokdj 1WC 1wWC Suma
Wewnet.rzna kubgtura v m3 59,0 96,0 54,8 22,7 28,4 20046,9
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe oC -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i oC 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Roznica temperatury Oint,i-Oe oC 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
Krotno$é wymiany _
Strumi powietrza przy 50 Pa nso h-1 0.0
e.h Wspoitczynnik ostoniecia e - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
objeto
sci Wspotczynnik
powiet | poprawkowy ze wzgledu € - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
rza na wysokos$¢
infiltra
cyjneg Strumien objetosci
o povsiietrza infiltracyjnego Vinfi | m3/n 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Viinf,i=2"Vi"n50"e*e
Powietrze usuwane VEXi | m3h 177,0 288,1 164,5 68,0 85,1 60140,7
Strumi Powietrze nawiewane V'su,i | m 3/h 177,0 288,1 164,5 68,0 85,1 60140,7
enie
objeto Tempera'tura powietrza 0su oc 180 180 180 -18.0 18.0
&Ci nawiewanego ’ ’ ’ ’ ’
p?;”;et Wspiczynnik redukeyjny | fvi . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
wentyl ) ) VEy
acyjne | Powietrze doptywajgce z EX,i- m 3/h 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
go, sgsiednich pomieszczen V'sui ’ ’ ’ ’ ’
tempe i
ratury Nadmiar powietrza
i usuwanego w catym v
wspoli . budynku_ mefch,l m 3/h 0,0
CZSIL?”' V'mech,infZV'EX,i - n
korekc IVisui
yine Nadmiar usuwanego v hi
powietrza w kolejnych m?‘f M m3n 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pomieszczeniach nt,
Catkowity skorygowany
strumief powlefrza Vi 3n | 1770 | 2881 | 1645 | €80 | 851
Oblicz | V'i=V'in,i#V'sU,ifv,i*Vm Lo meh ’ ’ ’ ‘ ’
enia ech,inf,i
wentyl
acyjny Wspolczynnll_( prOJekt_oweJ Hy i WIK 59,0 96,0 548 227 28.4
ch wentylacyjnej straty ciepta ’
strat
ciepta | Projektowa wentylacyjna
strata ciepta Dy j w 22419 3649,3 2083,8 861,3 1077,9 | 687472,6
Oy i=Hv,i*(Bint,i - Oe)

Nazwa pomieszczenia

Wspoétczynnik
podgrzewu

Powierzchnia

podtogi

Nadwyzka mocy
cieplnej
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fRH Aj ORH,i=fRHA
W/m?2 m?2 w
0 Pokdj biurowy 16,0 8,2 131,5
0 Pomieszczenie gospodarcze 16,0 3,8 60,8
0 Rozbieralnio-szatnie 16,0 1,6 25,6
0 Rozbieralnio-szatnie 16,0 10,2 162,8
0 Rozbieralnio-szatnie 16,0 87,4 1397,7
0 Sitownia 16,0 75,2 1202,7
0 Umywalnie 16,0 11,9 190,6
owcC 16,0 1,9 30,3
owcC 16,0 1,8 28,7
owcC 16,0 3.4 54,2
owcC 16,0 5,0 79,7
0.8 Rozbieralnio-szatnie 16,0 18,9 301,9
0.11 Pokdj treneréow 16,0 14,9 238,3
0.13WC 16,0 7,0 112,2
0.19 Pokdj biurowy 16,0 33,1 528,9
0/19 Sala gimnastyczna 16,0 2500,0 40000,0
1 Klatka schodowa 16,0 17,1 273,5
1 Pokoj 16,0 19,7 315,6
1 Pokoj 16,0 29,8 477 1
1 Pokoj 16,0 10,6 170,0
1 Pokoj 16,0 16,3 260,3
1 Pokoj 16,0 17,1 272,9
1 Pokoj 16,0 28,5 456,1
1 Pokoj 16,0 15,9 253,7
1WC 16,0 8,6 137,8
1WC 16,0 10,2 162,8
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cal!(o_wit_e

przez straty ciepta | mocy cieplnej ob<.:|qzen|e
Nazwa pomieszczenia przenikanie clepine

@1, Dyi ORH,i OHL,i

W w w W

0 Pokdj biurowy 895,6 1117,0 131,5 21441
0 Pomieszczenie gospodarcze -490,1 461,8 60,8 32,5
0 Rozbieralnio-szatnie 145,8 189,7 25,6 361,0
0 Rozbieralnio-szatnie 436,6 1207,5 162,8 1807,0
0 Rozbieralnio-szatnie 5754,5 13138,5 1397,7 20290,7
0 Sitownia 2630,2 9139,6 1202,7 12972,6
0 Umywalnie 1165,4 1789,3 190,6 31453
owcC 696,4 257,3 30,3 984,0
owcC 70,1 243,6 28,7 342,4
owcC 366,7 460,3 54,2 881,3
owcC 83,2 534,7 79,7 697,5
0.8 Rozbieralnio-szatnie 843,5 2239,3 301,9 3384,6
0.11 Pokdj treneréw -123,2 1599,4 238,3 17144
0.13WC 84,0 753,4 112,2 949,6
0.19 Pokdj biurowy 502,2 3550,2 528,9 4581,4
0/19 Sala gimnastyczna 50198,8 630834,3 40000,0 721033,1
1 Klatka schodowa -1047,7 1587,8 273,5 813,6
1 Pokoj 1609,1 1544,0 315,6 3468,7
1 Pokdj 1833,6 3920,0 4771 6230,7
1 Pokdj 1030,3 959,3 170,0 2159,5
1 Pokoj 1173,1 2031,3 260,3 34647
1 Pokoj 2454 1 22419 272,9 4969,0
1 Pokdj 3004,6 3649,3 456,1 7110,1
1 Pokoj 1466,8 2083,8 253,7 3804,3
1WC 216,3 861,3 137,8 1215,5
1WC 325,8 1077,9 162,8 1566,4
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