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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy 1980

WOJEWODZKI OSRODEK
SPORTU | REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i | DRZONKOWIE

1.4 Adres budynku

nazwisko, PESEL") (* w R P
przypadku cudzoziemca nazwa i Drzonkéw- Olimpijska 20 20 Drzonkéw- Olimpijska 20 20
numer dokumentu tozsamosci) 65-004 Zielona Géra 65-004 Zielona Gora
lubuskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechéw
081090655
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Centrum Energetyki Odnawialnd
Sp.z g0, '

Agata Jutrzenka 66-100 $ulecho
NIP 9741010¢

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Piotr Gnyszka —
. Miejscowosé: Zielona Gora Data wykonania opracowania luty 2016
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych Zrodtowych

W NN 2w,

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

- Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtaciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

()]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1069,78 1069,78
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 437,06 437,06
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 226,98 226,98
2186. Pow: ogrzewana Io_kali uzytkowycr21 oraz innych 12735 127,35
pomieszczen niemieszkalnych [m ]
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 18,00 18,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 18,00 18,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,63 0,63
Budynek o konstrukcji
ramowej wypetniony
ggg 2 Cfésvn;'cﬁzgé Budynek o konstrukcji
Y ¢ ramowej wypetniony
zostaly wykonqne w cegta ceramiczng.
trét'svcaﬁg?vlv%%:;e' Sciany zewnetrzne
J - zostaty ocieplone
Podtoga na gruncie plytami
sk’rgda si¢ z plytek styropianowymi o
nieregularnych grubosci 16 cm.
W;F:v:/rl?iut)rgg):g;\’/ej Podtoga na gruncie
oraz podsvoki docieplona ptytami
. POASYPXI styropianowymi o
piaskowej. I1zolacje grubosci 10 cm.
dachu wykonano z Izolacje dachu
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek warstwowej ptyty

PW8-B/U2
(dwustronne blachy
faldowane z
wnetrzem z pianki
poliuretanowe;j).
Istniejgce Okna z
tworzywa sztucznego.
Instalacja CO oraz
CWU bazuje na
centralnym zrodle
ciepta o parametrach
80/60. W obiekcie
funkcjonuje
wentylacja
grawitacyjna.

wykonano z piyty
styropianowej o
grubosci16 cm.
Istniejgce okna z
tworzywa sztucznego
zostaty wymienione
na nowe. Instalacja
CO oraz CWU bazuje
na pompach ciepta.
W obiekcie
funkcjonuje
wentylacja
mechaniczna.
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2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,03; 0,27 0,18;0,27
299 Bgc:;sétrgrp;(;?aazcégi:riop pod nieogrzewanymi poddaszami 070 018
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,48 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 1,30 0,90; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,70
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,25 0,25
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 7,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,930 0,930
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 7,500
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,850
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,840
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termitr:rc;g:r?i(:ach termo?rt\?)?jgr%izacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji gvr\;mgfy‘jfa V\éz’;;ys'ﬁ%ﬁq z

) . . . stolarka/kanaty stolarka/ ka_naiy
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne g:ﬁ\;\;(l}\a/?lljjge
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 431,56 360,00/360,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,40 0,34
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termitr:rc;g:r?i(:ach termo?r:?)r:jgr%izacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52,62 37,68
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 8,64 8,64
263. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 37513 273.75

(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
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przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 619,21 39,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e oblicze_zniowe z_uZycie energii do przygotowania 113,86 954
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 242,78 177,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 400,75 25,80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 86,67
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 98,55 37,05
279 i(gszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[zZ{/(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m”’] 102,77 4,33
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 11,22 0,36
[zH(m"em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 330,70 40,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] 1775031,35 |R0CZne zmniejszenie zapotrzebowania 92,81
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 1775031,35 |Premia termomodernizacyjna [z!] 138723,30
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 69361,65
[zH/rok]

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
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oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
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266255 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1508777 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
1089,43
1069,78
437,06
226,98
0,63
342,00
18,00
18,00

w

N

3 3 3 3 3 3

N

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,03; 0,27 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,70 W/(m ?K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 1,30; 1,30 W/(m ?K)
Drzwi/bramy 1,70 W/(m %K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
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Podtogi na gruncie 2,48 W/(m ?+K)
Stropy wewnetrzne 0,25 W/(m ?K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 98,55 zt/GJ 37,05 zl/GJ
Optata za.1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MWsm-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 165,35 zt/m-c 20,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 100,00 zt/GJ 43,88 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 174,05 zt/m-c 165,35 zi/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
] zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW Mhg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.zalz'olowany_rm przewodami, Mg = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w '
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC na Mo = 0,930
zewnatrz ostony termicznej budynku :
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
Zcr)iti/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyiot = MHgNH.dNH.eNH.s = 0,606
Informacje uzupetniajgce Instalacja CO oraz CWU bazuje na centralnym zrddle ciepta o parametrach
dotyczace przerw w ogrzewaniu 80/60.

o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0219 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW fwg = 0,880
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Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku T = 0,850

niskoenergetycznego ’

Sprawnos$¢ catkowita systemu C.W.U. Ny ot = NMw.g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,449
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0142 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

431,56

Krotno$¢ wymian powietrza

0,40

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej wartosci wspofczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Dach

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej wartosci wspofczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Strop wewnetrzny

Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Okna w zly stanie technicznym - konieczna wymiana

Modernizacja przegrody OZ 2
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Okna w zly stanie technicznym - konieczna wymiana

System grzewczy

Instalacjg w ztym stanie technicznym - konieczna kopleksowa modernizacja

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja w ztym stanie technicznym - konieczna kompleksowa modernizacja

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
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i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 228,56m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 236,42m*
Stopniodni: 3801,42 dzien+K/rok two= 20,34 °C t,o= -18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Optata za 1 MW Om i':/)(MW'm 0,00 0,00 |0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 165,35 20,00 (20,00 |[20,00
Grubos$¢ proponowane;j em . 1 12 13

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania W/(mZK) 2476

0,289 (0,268 |0,249

ciepta U

Opor cieplny R (m’K)YW | 0,40 346 |3,74 |4,02
iv;/?iekszenie oporu cieplnego (mZK)/\N . 3,06 3.33 361
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 185,85 22,45 (20,78 [19,34
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0217 0,0026 | 0,0024 | 0,0023
cieplng q

Roczna oszczednos$é kosztéw Vrok 19228, [ 19289, | 19343,
AO z 09 90 16
Cena jednostkowa ZHm? 577,86 | 577,86 | 577,86
usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 2t . 16804 | 16804 | 16804
Ny 2,35 2,35 2,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,74 8,71 8,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 168042,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,74 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, A=
0,038 [W/(me*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 148,41m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 148,41m*
Stopniodni: 3843,05 dzien+K/rok two= 20,52 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 37,05
Optata za 1 MW Om 2 MM 0,00 000 000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolagji b cm 16 Ll 18
Wspdtczynnik przenikania 2y | 0,703 0,178 |0,170 |0,162
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 1,42 5,63 5,90 6,16
iwr\l,e;kszeme oporu cieplnego (MPKYW | 4,21 447 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,66 8,75 8,36 8,00
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0040 0,0010 | 0,0010 | 0,0009
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 4835,8 | 4850,3 | 4863,5
AO 9 6 9
Cena jednostkowa |- 832,02 | 832,02 | 832,02
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 15188 [ 15188 | 15188
Ny 0,51 0,51 0,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,41 31,31 |31,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 151880,51 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 129,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 143,46m”
Stopniodni: 3724,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 37,05
Optata za 1 MW Om 2 MM 0,00 000 000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolagji b cm 15 16 Ll
Wspdtczynnik przenikania —\y2ky | 1,034 0,195 |0,185 [0,176
ciepta U
Opor cieplny R (m*KYW 0,97 5,13 5,41 5,69
iwr\l,e;kszeme oporu cieplnego (MPKYW | 417 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,04 8,99 8,53 8,11
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0051 0,0011 |0,0010 | 0,0010
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 5652,8 | 5669,9 | 5685,3
AO 0 0 3
Cena jednostkowa 2m? . 35622,5 | 3522,5 | 3522,5
usprawnienia K; 4 4 4
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 62155 | 62155 | 62155
Ny 9,62 9,62 9,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 109,96 | 109,62 | 109,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 621559,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 109,62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
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poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 180,17 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 36,27m”

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 36,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 36,27m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3724,30 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejgcy W1 W2 W3

Optata za 1 GJ zt/GJ 98,55 37,056 [37,05 |37,05
Oplata za 1 MW MM 10,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Wspotczynnik ¢, 0,00 - - -
Wspotczynnik ¢, 0,00 -— - -
Wspétczynnik a --- - -—- -—-
Wspdtczynnik przenikania v 2ky | 1,300 0,900 |0,800 |0,700
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,17 10,58 (9,42 8,25
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0018 0,0015 | 0,0013 | 0,0012
cieplng q

Roczna oszczgdnos¢ kosztow Vrok 2847,2 | 2890,5 | 2933,7
AO “ 7 2 6

Cena jednostkowa wymiany m? . 1448,0 | 1500,0 | 1650,0
okien lub drzwi 8 0 0

Koszt realizacji wymiany okien 64601, | 66918, | 73609,
lub drzwi Nok 89 15 97

Koszt realizacji modernizacji 2t . 22878, | 23000, | 23500,
wentylacji Nw 00 00 00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,72 |31,11 |33,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 87479,89 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,72 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 251,39 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 51,09m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 51,09m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 51,09m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Stopniodni: 3724,30 dziensK/rok  6i = 20,00 °C

0e = -18,00 °C

Wariant numer

Stan
Optata za 1 GJ zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Oplata za 1 MW i':’)('\"w'm 0,00 000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Wspotczynnik cm, 0,00 -— - -
Wspétczynnik c, 0,00 - - -
Wspétczynnik a --- - -—- -—-
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,300 0,900 |0,700 |0,800
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,37 14,88 (11,51 [13,15
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0025 0,0017 | 0,0046 | 0,0048
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw 3299,2 | 3424,0 | 3363,1
AO zirok - 1 1 0
Cena jednostkowa wymiany ZHm? . 1448,0 | 1650,0 | 1500,0
okien lub drzwi 8 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 90998, | 10368 | 94261,
lub drzwi Nok 36 7,16 05
Koszt realizacji modernizacji 2t . 22878, | 23000, | 23500,
wentylacji Nw 00 00 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 34,52 |37,00 |35,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 113876,36 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,52 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90
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Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,60 0,60
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 330,00 330,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dLn;é(g?Z- 3,75 3,75
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,20 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania nw q [-] 0,88 3,00
Sprawnos$¢ przesytu Ny 4 [-] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,85 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJIrok] 113,86 25,35
Max moc cieplna qewy [kW] 8,64 8,64

Wariant 2 Wariant 3
4,18 4,18
1000 1000

55 55
10 10
0,60 0,60
330,00 330,00
3,75 3,75
24,00 24,00
3,20 3,20
2,60 7,50
0,85 0,85

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
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Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 100,00 43,88
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 174,05 165,35
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z/a] - 10377,88
Koszt modernizacji Nu [zH - 188190,00
SPBT [lat] 18,13
Wariant 2 Wariant 3
43,88 43,88
0,00 0,00
165,35 165,35
10282,26 11071,38
72570,00 146483,69
7,06 13,23
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta -7,52
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu -0,42
Informacje uzupetniajgce:
Naktady przyjeto na podstawie kosztorysdéw inwestorskich
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Gruntowa pompa ciepta 37730,25
Odwierty 28828,13
Robocizna 12538,99
Materiaty 18808,48
Instalacja fotowoltaiczna 48577,84
Suma: 146483,69
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Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania n,

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysow inwestorskich

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 98,55 37,05
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 165,35 20,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 375,13
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0526
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,606 2,607
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z/a] - 57436,74
Koszt modernizacji [z1] - 255840,00
SPBT [laf] 4,45
Wariant 2 Wariant 3
37,05 37,05
0,00 0,00
20,00 20,00
2,152 6,208
56309,08 60528,57
79950,00 439451,04
1,42 7,26

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
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wspoétczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta nuq 7,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego My g Mug NMHe NMH.s 6,208

*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Gruntowa pompa ciepta 113190,75

Odwierty 86484,38

Robocizna 37616,97

Materiaty 56425,45

Instalacja fotowoltaiczna 145733,50
Suma: 439451,04

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykonanie istalacji fotowoltaicznej w celu pokrycia
zapotrzebowania pompy ciepta na energie elektryczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Miejscowe wytwarzanie ciepta

Montaz uktadu zarzgdzania energig elektryczng i cieplng
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne kompatybilny z systemem pomiarowym mediéw oraz
platformg zarzadzajgca e- drzonkéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy Zastosowanie regulacji automatycznej

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Lp. ) o . .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot

(1]

SPBT

llat]
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1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35 zt 8,74
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69 zt 13,23
3 'I\\;I\;):rﬁ;rr;zc?;:js 8;2232[(?3%'02 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 87479,89 zt 30,72
4. Modernizacja przegrody Dach 151880,51 zt 31,41
5, !\\;I\;)edri;r;;zc:jagj: gézzigrkci):r)r/]loz 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 113876,36 zt 34.52
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 621559,62 zt 109,62
Modernizacja systemu grzewczego 439451,04 7,26
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69
3 Moderqiza?ja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 87479,89
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Dach 151880,51
5 g/ldozilesrkr;(iazne;f:ja przegrody OZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z 113876,36
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 621559,62
7 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 1775031,35
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69
3 Moderryizas:ja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 87479,89
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Dach 151880,51
5 (I\)/Idozci/irkr;iez;?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 113876,36
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 621559,62
7 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 1728773,46
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69
3 Moderr)iza?ja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 87479,89
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Dach 151880,51
5 g/ldoz(:/i':;(iazni?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 113876,36
6 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 1107213,84
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69
Modernizacja przegrody Dach 151880,51
4 glldozc:/esrkr;(iezri'cja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 113876,36
5 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 1019733,95
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 146483,69
3 Modernizacja przegrody Dach 151880,51
4 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 905857,59
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 146483,69
3 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
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Catkowity koszt 753977,08
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 168042,35
2 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 607493,40
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 439451,04
Catkowity koszt 439451,04
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
© c S
£2 | £2|8ss |55 | 55| : | Bo | B E_2E3
Wariant N 2 No=2o o4 3 5892 | 882 © Q3 =5 RolNag
2 | 2585 | gEN | zEN | 2ER | 3 25 | §3 B52Z
E8 82 | £289| 828 | " 28| & g% | § B :®E
2 N © g 2 é 3 N g C
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,0526 375,13 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 54,14 0,63
1 0,0355 247,44 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 38,37 0,63
2 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 38,37 0,63
3 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 38,70 0,63
4 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 38,71 0,63
5 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 38,71 0,63
6 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 39,11 0,63
7 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 39,11 0,63
8 0,0509 349,61 20,36 429,20 1069,78| 1089,43| 1069,78 40,18 0,63
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qno.1co Qo 1cwu Mo.1 Wio,1 Wgo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
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9ho,1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
375,13 113,86
0 0,61 1,00 1,00 686,99 | 71671,38 -
0,0526 0,0086
247,44 9,54
1 6,21 1,00 1,00 49,39| 2309,73| 69361,65 96,78
0,0355 0,0086
349,61 9,54
2 6,21 1,00 1,00 65,84 2919,29| 68752,08 95,93
0,0509 0,0086
349,61 9,54
3 6,21 1,00 1,00 65,84 2919,29| 68752,08 95,93
0,0509 0,0086
349,61 9,54
4 6,21 1,00 1,00 65,84 2919,29| 68752,08 95,93
0,0509 0,0086
349,61 9,54
5 6,21 1,00 1,00 65,84 2919,29| 68752,08 95,93
0,0509 0,0086
349,61 9,54
6 6,21 1,00 1,00 65,84 2919,29| 68752,08 95,93
0,0509 0,0086
349,61 113,86
7 6,21 1,00 1,00 170,16| 6784,35| 64887,03 90,53
0,0509 0,0086
349,61 113,86
8 6,21 1,00 1,00 170,16| 6784,35| 64887,03 90,53
0,0509 0,0086
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R P ‘ Dwukrot
oczna rocentowa Nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé gfcl,zig\\l,vvawn; :{Y%tﬁ i 16°/9 rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
: kwota kredytu kredvt tkowitve | OS2C%€
AO energie redytu carkowityc nosci
h kosztéw
energii
000 0.00% 355006,2 | 284005,0 | 138723
1 1775031,35 zt 69361,65 92,81% ’ ’ ’
°| 1775031, 100,00% 7 2 30
35
000 0.00% 345754,6 | 276603,7 | 137504
2 1728773,46 zt 68752,08 90,42% ’ ’ ’
T 1728 100,00% 9 5 17
3 1107213,84 zt 68752,08 90,42% 0,00 0,00% | 221442,7 | 177154,2 | 137504,
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1073 10000%| 7 ! 1
o 0.00 0.00% 203946,7 | 163157,4 | 137504,

4 1019733,95 zt 68752,08 90,42% 101973935, 100,00% 9 3 17
. 0.00 0.00% 181171,5 | 144937,2 | 137504,

5 905857,59 zt 68752,08 90,42% 905857,8 100,00% 2 1 17
. 0.00 0.00% 150795,4 | 120636,3 | 137504,

6 753977,08 zt 68752,08 90,42% 753977,g 100,00% 2 3 17
0,00 0,00% 191498.6 129774
7 607493,40 zt 64887,03 75,23% 607493,61 100,00% 8 97198,94 05
0,00 0.00% 129774,

8 439451,04 zt 64887,03 75,23% | 439451 2 100,00% 87890,21 | 70312,17 05

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 266255,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1775031,35 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 266255,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1508777 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 138723,30 zt
- roczne oszczednos$ci kosztéw energii - 69361,65 zt . 96,78 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki:
Uwagi:

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

6 Centrum
Energetyki Odnawiainej
v

PWSZ w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw- Bungalow ABC
ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU | REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8,2
Wspoélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i g
Orientacja Wartose
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen

Projektowa Powierzchnia Kubatura

temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia O, A V,

°C m? m®

1 Przedpokdj 20,00 7,92 25,74
1 Przedpokdj 20,00 7,92 25,74
1 Przedpokdj 20,00 7,92 25,74
2 Pokéj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
2 Pokéj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
2 Pokéj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
2 Przedpokd; 20,00 14,61 36,53
2 Przedpokd; 20,00 14,61 36,53
2 Przedpokd; 20,00 14,61 36,53
3 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
3 Pokdj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
3 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
3 Pokdj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
3 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
3 Pokdj mieszkalny 20,00 17,54 40,35
4 Pokéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
4 Pokéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
4 Pokéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
4 tazienka 24,00 6,47 16,18
4 tazienka 24,00 6,47 16,18
4 tazienka 24,00 6,47 16,18
5 Pokdj dzienny 20,00 17,40 43,50
5 Pokdj dzienny 20,00 17,40 43,50
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5 Pokdj dzienny 20,00 17,40 43,50
6 Kuchnia 20,00 6,98 17,44
6 Kuchnia 20,00 6,98 17,44
6 Kuchnia 20,00 6,98 17,44
7 Pokdéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
7 Pokéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
7 Pokéj mieszkalny 20,00 7,54 18,86
8 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
8 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
8 Pokdj mieszkalny 20,00 16,52 41,30
9 tazienka 24,00 6,47 16,18
9 tazienka 24,00 6,47 16,18
9 tazienka 24,00 6,47 16,18
Ogoétem 429,20 1069,78
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura

Nazwa pomieszczenia b, 0y

- °C
1 Wiatrotap 1,00 -
1 Wiatrotap 1,00 -
1 Wiatrotap 1,00 -
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Przewodnos$¢ cieplna materiatéw

Kod materiatu | Opis &
W/(m-K)

1 Cegta klinkierowa 1,050
2 Styropian 10 0,045
3 Lastriko 0,720
4 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,180
5 Podkfad z betonu 1,400
6 Piasek 2,000
7 Blachodachowka 58,000
8 Pianka poliuretanowa 0,050
9 Sosna i Swierk wzdtuz wtdkien 0,300
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,820
11 Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 mm 1,000
12 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,036

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Ra I2ub Ree

m “sK/W

60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieh ciepta) 0,040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,000
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,170
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
1 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,39 - 0,97 1,03
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 C(j)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
3 Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
4 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
5 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
6 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép*()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,40 2,48
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Dach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
Blachodachoéwka 0,005 58,000 0,000 -
8 Pianka poliuretanowa 0,060 0,050 1,200 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,019 0,300 0,063 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,10 - 1,42 0,70
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
11 'rl]'qynr;k mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 0,015 1,000 0,015 )
12 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
1 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
1 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,51 - 3,76 0,27
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,7
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
7 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Py
Kod Opis
W/(m+K)
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 0,5
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,1
w2 Sciana z izolacja w $rodku/$ciana wewnetrzna przecinajgca izolacje 0,5
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana z izolacjg w srodku 0,6
GF2 Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z podiogg na gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg 0,6
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Przedpokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 12,94 1,03 13,38
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 2 1,17 1,30 1,52
3 Dach 1 7,92 0,70 5,57
Suma elementéw pomieszczenia YAqn°U W/K 26,39
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 5,74 2,87
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 3.25 0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0,50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 17,98 10,79
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 5,74 3,44
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych IR W/K 18,40
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wil WIK 44,79
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Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl u bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AgpicUcb, W/K 0,00
lPk Ik bu lPk‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fo2 Gy fo1ofa2Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi U fi AopirUef;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 0,00
. ¥y I fi yelk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sacia dujg o Hri= 2 AoprUsfS Wielyof; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hri=Htiet+H7iuetHrigtHrii W/K 44,79
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 1701,93

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Przedpokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
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llosé A°b| U Aob|'U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m W/(m “-K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 0,00
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AopitU+Z el W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ e o
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= Z AopisUsby#Z Ficleby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2+A,/P
Obliczenie B’ m? m m
14,61 16,44 1,78
Uy Ueauiv Ay Ax*Uequiv
Kod Element budowlany 5 P
W/(m “*K) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ac*Uequiv.k WIK 11,71
for fo2 Gy fo1ofa2°Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw W/K 5,41
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AopeUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
. ¥ I fi Yieli
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
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Ws;_)élcz_ynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,00
sasiadujace . . !

Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHrigtHrji W/K 5,41
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=Hr1i(Oint,i-0e) W 205,48

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ A°b| U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 14,05
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,37 1,69
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 5 -0.10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 2 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleanca w 1 0.60 12,34 7.40
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,37 2,02
pozioma
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 4,74 2,37
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 15,08 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
pozioma
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Suma mostkéw cieplnych I el W/K 27,61
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeUHE Wil WIK 41,66
do otoczenia .
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m
16,52 17,88 1,85
Uy Uequiv Ay Ai*Ucquiv
Kod Element budowlany 2 p
W/(m “K) | W/(m “+K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 13,24
for fa2 Gu fo1ofo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fa2°Guw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aoni u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p 5
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 1,32
) ¥, Ik fi Wiely
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sacta dujg o Hri= 2 AoprUsf S Wil of; WIK 1,32
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr;=Hre+HriwetHrio+Hri W/K 49,09

Dane temperaturowe
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Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1865,47

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Acpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,40 0,27 1,70
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 6,13
llos¢ "Pk Ik \I’k.lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.89 -0.29
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 1 0.50 2.89 145
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 11,38 6.83
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,00 1,50
c2 NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 2.80 -0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w érlodku_/éciar?a 1 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws l,\ladproge', podol_qenm!(, osgleinlca w 1 0.60 11,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,00 1,80
poziomg
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 22,44
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Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeU+S Weol, WK 28,58
do otoczenia .
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 5 3
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych 3 Fieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2°A,/P
Obliczenie B’ m? m m
7,54 11,00 1,37
U Uequiv A A Uequiv
Kod Element budowlany k2 equz i K ed
W/(m “*K) | W/(m “<K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivik W/K 6,05
for fo2 Gy fo1ofa2Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw W/IK 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aol u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,60
. ¥ Ik f; Yol
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sqsiadujgce HT,ij_ z Aob|'U'fij+2 "Pk'lk'fij WIK 0,60
Suma wspoétczynnikow strat ciepta Hr=Hre+HruetHriqtHri W/K 31,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 1214,85

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokoéj dzienny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 11,08 0,27 2,95
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 2 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia YAqn°U W/K 10,38
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 6.00 -0,60
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku_/smar}a 1 0.50 6,00 3.00
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 17.60 10,56
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 16,04
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 26,42
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
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pomisssazenia nisogrzowane Hriuo= £ AguUsb,#Z Wielob, | WIK | 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H,is=(Z Ax*Ucquiv)*fg1°fq2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y P L AUty
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AgpeUef; W/K 0,00
Kod Mostek ciepiny P Ik i Bl
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 26,42
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Ointi °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(Oint,i-0c) W 1004,08
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Kuchnia
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llose Ao:‘ v 2 AontU
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,48 1,03 4,63
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TA.ncU W/K 8,35
Kod Mostek cieplny llosc ¥, I Wyl
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szt. W/(m-K) m WIK
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,62 1,31
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 10,84 6.50
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,62 1,57
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 10,51
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT,i_ 2 AgprU+I Peel WIK 18,85
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y Aopi*U*b, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
6,98 10,80 1,29
Uy Ueauiv A Ax*Uequiv
Kod Element budowlany p 5
W/(m “eK) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 5,59
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ic=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 2,58
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobi u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
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4 Strop wewnetrzny 6,98 0,25 0,32 0,56
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 0,56
Kod Mostek cieplny P Ik i Ficle
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioliof; W/K 0,00
Ws;_)élcz_ynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hyi= 5 AgytUef 4 Wieleof; WIK 0,56
sasiadujace A ) )
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr;=Hre+HriwetHriq+Hri WIK 21,99
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=H1i(Oint,i-0e) w 835,66

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Pokdéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 14,05
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,37 1,69
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0,10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 2 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleanca w 1 0.60 12,34 7.40
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
GF2 Potaczenie sciany z |z.olac1al w srodku z 1 0,60 3.37 2.02
podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg
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pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 4,74 2,37
w8 I,\ladpro;e', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 15,08 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
poziomag
Suma mostkéw ciepinych el W/K 27,61
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl WIK 41,66
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl u bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AgpieUcb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsb+Z Ficlieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2+A,/P
Obliczenie B’ m? m
16,52 17,88 1,85
Uy Ueauiv A A Ucquiv
Kod Element budowlany p P
W/(m “<K) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 13,24
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ic=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobi u f; AgpeUsf;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 1,32
Kod Mostek cieplny ¥, I fi Feely
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W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WK 1,32
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.ii W/K 49,09
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(Oint,i0c) w 1865,47

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p p
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 28,20
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,81 1,41
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0,10 325 0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0,50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleanca w 1 0.60 12,12 727
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
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R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 230 0,23
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 2 0,50 230 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws I’\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
ws l,\ladproge_, podolgenm!(, oscieznica w 1 0.60 10,20 6.12
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
Suma mostkéw ciepinych P ely W/K 40,30
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el W/IK 68,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl u bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia X AgpicUeb, W/K 0,00
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T ¥eleb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fii AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopieUef; W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Yy Ik fi Wiely
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W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.ii W/K 68,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(Oint,i0c) w 2602,94

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p p
szt. m W/(m “eK) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 28,20
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,81 1,41
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0,10 325 0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0,50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 12,12 727
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
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R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 230 0,23
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 2 0,50 230 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws I’\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
ws l,\ladproge_, podolgenm!(, oscieznica w 1 0.60 10,20 6.12
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
Suma mostkéw ciepinych P ely W/K 40,30
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el W/IK 68,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl u bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia X AgpicUeb, W/K 0,00
"Pk Ik bu ]'Pk'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych T ¥eleb, W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 0,00
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fe2°Guw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fii AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopieUef; W/K 0,00
Kod Mostek cieplny Yy Ik fi Wiely
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W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.ii W/K 68,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(Oint,i0c) w 2602,94

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pokdéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p p
szt. m W/(m “eK) | W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,32 0,27 1,68
5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 6,11
llosé Py I Wielk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 2,89 1,45
c2 Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w 2 -0,10 280 -0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w sroqu/smar@ 2 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l,\ladproge_, podol_ﬂenm!(, osc:,lezmca w 1 0.60 11,38 6.83
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,89 1,73
poziomag
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,00 1,50
w8 I,\ladpro;e', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 11,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
GF2 Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z 1 0,60 3,00 1,80
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podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg
poziomag
Suma mostkéw cieplnych el W/K 22,51
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 28,62
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 AopiUcb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m
7,54 11,00 1,37
Uy Ueauiv Ay A Ucquiv
Kod Element budowlany p P
W/(m “<K) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 6,05
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
A U fi' A 'U‘fi'
Kod Element budowlany OZI 3 : o :
m W/(m “+K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,60
. Py I fi el
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych T ielyof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia = vy ol of.
sasiadujace HT:'J_ Y AoprU flj+2 Yol fl] WIK 0,60
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ig+HT,ii W/IK 32,01
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Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1216,41
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 S W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el WIK 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 2 p
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z Aobi'Usbu+2 Ficlieb, WK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2:A,/P
Obliczenie B’ m? m
6,47 11,20 1,16
Uy Ueauiv Ay Ai*Ucquiv
Kod Element budowlany . p
W/(m“K) | W/(m “*K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ag*Uequiv.k W/K 5,19
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for fa2 Gw fo1ofa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 2,88
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Achi u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 6,47 0,25 0,38 0,62
Suma elementéw pomieszczenia 3 AgpieUef;; W/K 0,62
. ¥ I fi Yol
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pielief;; W/K 0,00
Wspotczynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sqsiadujqce HT,ij_ z A°b|'U°fij+Z ‘“Pk‘lk'fij W/IK 0,62
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Htjet+H1ivetHrigtHri W/K 3,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 147,12
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé Aobl U Aob|'U
Kod Element budowlany 5 >
szt. m W/(m “K) |W/K
3 Dach 1 6,47 0,70 4,55
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 4,55
llos¢ "Pk Ik \I’k"k
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 4,55
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
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Ac::bl U bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 AoniUcb, W/K 0,00
Py Ik by Pyeb,
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fa2 Gu fo1ofo2*Gy
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Achi u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 0,00
) ¥, Ik fi Wiely
Kod Mostek cieplny
W/(m+K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wieliof; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sacia dujg ol Hri= 2 AoprUsf S Wil of; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 4,55
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=Hri(Oint,i-0e) w 191,14

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Przedpokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod

Element budowlany

llos¢

Aobl

AonicU
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szt. m? Wi/(m2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 0,00
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 0,00
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = T AgrU+S Wil WIK 0,00
do otoczenia .
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
“Pk Ik bu LPk'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2+A,/P
Obliczenie B’ m? m m
14,61 16,44 1,78
Uy Ueauiv Ay Ax*Uequiv
Kod Element budowlany 5 2
W/(m “<K) | W/(m “<K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ac*Uequiv.k WIK 11,71
for fa2 Gu fa1°fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 5,41
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
. ¥y I fi yelk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hiii= Z AgpitUfi+Z Peolieof;; WIK 0,00
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sasiadujace

Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Htiet+H1ivetHrigtHrji W/K 5,41
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1i(Oint,i-0e) w 205,48

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia YAqpcU WIK 14,05
llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,37 1,69
c2 NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacjg w 5 -0,10 2.80 -0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku_/sman.a 2 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l’\ladproge_, podolflennlk, osgleinlca w 1 0.60 12,34 7.40
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,37 2,02
poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 4,74 2,37
w8 l,\ladproge_, podolfienni!(, osgieznica w 1 0,60 15,08 9.05
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
poziomag

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

31

Suma mostkéw cieplnych I el W/K 27,61
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeUHE Wil WIK 41,66
do otoczenia .
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m+K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m
16,52 17,88 1,85
Uy Uequiv Ay Ai*Ucquiv
Kod Element budowlany 2 p
W/(m “K) | W/(m “+K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k W/K 13,24
for fa2 Gu fo1ofo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fa2°Guw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aoni u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p 5
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef;; W/K 1,32
) ¥, Ik fi Wiely
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sacta dujg o Hri= 2 AoprUsf S Wil of; WIK 1,32
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr;=Hre+HriwetHrio+Hri W/K 49,09

Dane temperaturowe
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Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 1865,47

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Acpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,40 0,27 1,70
5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 6,13
llos¢ "Pk Ik \I’k.lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.89 -0.29
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 1 0.50 2.89 145
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 11,38 6.83
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,00 1,50
c2 NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 2.80 -0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w érodku_/éciar@ 1 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws l,\ladproge', podol_qenm!(, osgleinlca w 1 0.60 11,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,00 1,80
poziomg
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 22,44
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Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeU+S Weol, WK 28,58
do otoczenia )
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 5 3
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 2 AonicU*b, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkow cieplnych T Pieleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2°A,/P
Obliczenie B’ m? m m
7,54 11,00 1,37
u U iv A AU iv
Kod Element budowlany k2 equz i K ed
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivik W/K 6,05
for fo2 Gy fo1ofa2Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw W/IK 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acni u fii AopeUsf;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,60
. ¥ Ik f; Yol
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
sqsiadujgce HT,ij_ z Aob|'U'fij+2 "Pk'lk'fij WIK 0,60
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=HtietH1ivetHrigtHri W/K 31,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
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Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hri(Bint,i-0e) w 1214,85

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokoéj dzienny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 11,08 0,27 2,95
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 2 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia YAqn°U W/K 10,38
llos¢ Wi Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 6.00 -0,60
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku_/smar}a 1 0.50 6,00 3.00
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 17.60 10,56
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 16,04
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 26,42
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 ¥ieleb, W/K 0,00
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pomisssazenia nisogrzowane Hriuo= £ AguUsb,#Z Wielob, | WIK | 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k WIK 0,00
fa1 fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H,is=(Z Ax*Ucquiv)*fg1°fq2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y P L AUty
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AgpeUef; W/K 0,00
Kod Mostek ciepiny P Ik i Bl
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;ssgl):(l’zz::lk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= % AgprUsfy+S Peoleo; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hti=Htie+H7ivetHrigtHrii W/K 26,42
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Ointi °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(Oint,i-0c) W 1004,08
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Kuchnia
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llose Ao:‘ v 2 AontU
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,48 1,03 4,63
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TA.ncU W/K 8,35
Kod Mostek cieplny llosc ¥, I Wyl
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szt. W/(m-K) m WIK
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,62 1,31
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 10,84 6.50
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,62 1,57
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 10,51
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT,i_ 2 AgprU+I Peel WIK 18,85
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y Aopi*U*b, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
6,98 10,80 1,29
Uy Ueauiv A Ax*Uequiv
Kod Element budowlany p 5
W/(m “eK) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 5,59
for fa2 Gw fo1ofa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ic=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 2,58
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobi u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
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4 Strop wewnetrzny 6,98 0,25 0,32 0,56
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 0,56
. ¥y Ik f; el
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioliof; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hei= © AopeUsitE Polief; WIK 0,56
sgsiadujace ’
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr;=Hre+HriwetHriq+Hri WIK 21,99
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=H1i(Oint,i-0e) w 835,66

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m “eK) | W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,40 0,27 1,70
5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 6,13
llos¢ Wy Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.89 -0.29
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 1 0,50 289 145
wewnetrzna przecinajaca izolacje
w8 I,\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 11,38 6,83
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
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R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,00 1,50
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/sciar?a 1 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajaca izolacje
ws l’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 11,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,00 1,80
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych h IR W/K 22,44
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AopitU+Z el WIK 28,58
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(m+K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsbu+X Ficleeb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
7,54 11,00 1,37
Uk Ueaquiv Ay Ax*Uequiv
Kod Element budowlany p 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 6,05
fq1 ng Gw fq1° gZ'Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw W/K 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
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Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 0,60

. Py I fi Piely

Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K

Suma mostkéw cieplnych 2 Welyof;; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= T AgprUsfy+S Peoleo WIK 0,60
sasiadujace ’
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT.i=HT.ie+HT.iue+HT.ig+HT.ii W/IK 31 ,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0, °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1 i(Oint,i-0e) w 1214,85

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany p 2
szt. m W/(m “*K) | W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 14,05
llos¢ Wy Iy 1I’k‘lk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,37 1,69
co Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 2.80 0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w érloqu/éciar]a 2 0,50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 12,34 7.40
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,37 2,02
pozioma
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R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 4,74 2,37
w8 I’\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 15,08 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w Srodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
pozioma
Suma mostkéw ciepinych W ely W/K 27,61
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AopitU+Z el W/K 41,66
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsb+Z Ficlieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
16,52 17,88 1,85
Uy Ueauiv A A Ucquiv
Kod Element budowlany p P
W/(m “<K) | W/(m “K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 13,24
for fo2 Gy fa1ofa2°Gy
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fe2°Guw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
A U fi' A 'U‘fi'
Kod Element budowlany OZI 3 : o :
m W/(m “<K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 1,32
. ¥y I fi el
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
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Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hry= £ AoptUsf+E Wl WIK 1,32
sasiadujace ’
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.i W/K 49,09
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Ointi °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(0int,i-0c) w 1865,47
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia ZAqp°U W/K 0,00
llosé ‘Pk Ik IIlk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 IR W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Acbl u bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopiU*b, W/K 0,00
¥ | b b
Kod Mostek cieplny a ‘ . i
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pieleeb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ e o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsbu+Z Ficleeb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
6,47 11,20 1,16
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Kod Element budowlany Uk2 Uequziv A AcUsau
W/(m “K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 5,19
fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw W/K 2,88
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y 3 Ty AUty
m W/(m “<K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 6,47 0,25 0,38 0,62
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,62
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ielyof;; W/K 0,00
‘s,\;i?:;ﬁ;zglk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 0,62
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHr igtHrji W/K 3,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ;=H1i(0inti-0e) w 147,12

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Przedpokdj

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aopi U AU
Kod Element budowlany 5 P
szt. m W/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 12,94 1,03 13,38
3 Dach 1 7,92 0,70 5,57
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1,17 1,30 1,52
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Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 26,39
llos¢ "Pk Ik \I’k"k
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 5,74 2,87
c2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 3.25 -0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0.50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws I,\ladpro;e', podolflennl!(, oscieznica w 1 0.60 17,98 10,79
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 5,74 3,44
poziomag
Suma mostkoéw cieplnych o R W/K 18,40
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT’|— 2 AgprU+Z Pl WIK 44,79
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopiUeb, W/K 0,00
lPk Ik bu lPk‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ieleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ole e
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
fa1 fa2 Gw fa1°fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/IK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acni u fii AopeUsf;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
. lPk Ik fij ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Welyof;; W/K 0,00
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Ws;_)élcz_ynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,00
sasiadujace . . !

Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHrigtHrji W/K 44,79
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=Hr1i(Oint,i-0e) W 1701,93

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 28,20
llosé Wy Ik Peely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,81 1,41
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 325 0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 1 0,50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 12,12 7.7
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
c2 NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0,10 230 -0,23
Srodku
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W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 2 0.50 2.30 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws l’\ladproge_, podolflennlk, oscieznica w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
w8 I,\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 10,20 6.12
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych TP el W/K 40,30
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wl W/K 68,50
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= 2 AopisUby#Z Wieleby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fo2 Gu for1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AcpiUef;;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
]'Pk Ik fii \I’k'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
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Ws;_)élcz_ynnik catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,00
sasiadujace . . !

Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHrigtHrji W/K 68,50
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=Hr1i(Oint,i-0e) W 2602,94

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 28,20
llosé Wy Ik Peely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,81 1,41
co NaroZe zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 325 0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 1 0,50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleanca w 1 0.60 12,12 7.7
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
c2 NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacjg w 2 -0,10 230 -0,23
Srodku
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W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 2 0.50 2.30 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws l’\ladproge_, podolflennlk, oscieznica w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
w8 I,\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 10,20 6.12
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych TP el W/K 40,30
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wl W/K 68,50
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Aobl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= 2 AopisUby#Z Wieleby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 0,00
for fo2 Gu for1°fo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acbi u fi AcpiUef;;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
]'Pk Ik fii \I’k'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
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Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,00
sasiadujace . . !
Suma wspotczynnikow strat ciepta Hr=Ht jetH1 iuetHrigtHrji W/K 68,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @O1,;=Hr1i(Oint,i-0e) W 2602,94
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ A°b| U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
3 Dach 1 6,47 0,70 4,55
Suma elementéw pomieszczenia SA.pcU W/K 4,55
llos¢ Wy Ik Wl
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkéw ciepinych el W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hy = Z AopitU+Z Wl WIK 4,55
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Ac::bl U bu Aobl'u.bu
Kod Element budowlany p 5
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AgpieUcb, W/K 0,00
lPk Ik bu lPk‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleeb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= Z AoprUsbu+Z Fielieb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gu for1ofo2°Gw

Wspétczynniki poprawkowe
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1,45 0,38 1,00 0,56
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw W/IK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aol u fi AopiUef;;
Kod Element budowlany p 5
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
. Py I fij el
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
Wspélczynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia _
sqsiadujgce HT,ij_ > AobI.U'fij"'z "Pk'lk'fij W/K 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Hrje+HriwetHr1iq+Hri WIK 4,55
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1i(Oint,i-0e) w 191,14
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Przedpokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aonl U AopicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 0,00
llos¢ Wy I Peely
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 0,00
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = © Ay rU+S Weel, WIK 0,00
do otoczenia )
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 5 p
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
Kod Mostek cieplny ¥y Ik b, Yieb,
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W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
pomicszazenia nisogrzowane Hriwo= E AquUsb#Z Wielob, | WK | 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2:A,/P
Obliczenie B’ m? m m
14,61 16,44 1,78
Kod Element budowlany Ukz Ueqjv A AuUeaun
W/(m“eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequivk W/K 11,71
far fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Heig=(Z Ax*Uequiv)*fa1°fo2*Guw WIK 5,41
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p By Aonelty
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef; W/K 0,00
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\sl\allss?::lz?;::lk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K 5,41
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ;=H1i(Oint,i-0e) w 205,48

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokéj mieszkalny
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Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llosé A°b| U Aob|'U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 14,05
llosé ‘Pk Ik 1Ilk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 3,37 1,69
co Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w 5 -0,10 2.80 -0,28
srodku
W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 2 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l,\ladproge_, podol_qenmI.(, osgleznlca w 1 0.60 12,34 7.40
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,37 2,02
poziomag
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 4,74 2,37
w8 I’\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 15,08 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
poziomag
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 27,61
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopirU+Z Wl W/K 41,66
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl u bu Ac::bl'u.bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ TR de
pomieszczenia nieogrzewane Hriue= 2 AopisUeby#Z Wieleby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
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A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
16,52 17,88 1,85
Kod Element budowlany Uk2 Uequziv A Aclsau
W/(m “+K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementow budynku T Ax*Ucquivik W/K 13,24
far fo2 Gw fa1fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt His=(Z Ax*Ucquiv)*fq1°fq2°Gw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p L AUty
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia X AgpieUef; W/K 1,32
Kod Mostek ciepiny P Ik i Ficle
W/(me<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelof;; W/K 0,00
\sl\;s;?:(lic:;)q/g:lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hry= £ AoptUsf+E Wl WIK 1,32
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.ii W/K 49,09
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(0int,i-0e) w 1865,47

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé A°b| U Aob|°U
Kod Element budowlany p p
szt. m W/(m “-K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,40 0,27 1,70
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5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 6,13
llos$é ¥y I Pielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(me<K) m WIK
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
c2 NaroZe zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 2.89 -0,29
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku_/sman.a 1 0.50 2.89 145
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 11,38 6.83
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 3,00 1,50
c2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.80 0,28
srodku
W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 1 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws l,\ladproge_, podol_qenm!(, oscieznica w 1 0.60 11,60 6.96
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,00 1,80
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych Il W/K 22,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT,i_ Y AgpirU+X el WIK 28,58
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI°U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
, A, P B=2-A,/P
Obliczenie B 5
m
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7,54 11,00 1,37
Kod Element budowlany Uk2 Uequziv A AcUsau
W/(m “K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivk W/K 6,05
fa1 fo2 Gw fa1°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ic=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v p f AontUty
m W/(m “<K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,60
Kod Mostek ciepiny P Ik i Ficl
W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pielieof;; W/K 0,00
Ws;_:élcz_ynnik calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hy = 3 Ayt Usf+E Wioloof; WIK 0,60
sasiadujace . . !
Suma wspétczynnikéw strat ciepta Hr=HrietHriuetHriqtHri WIK 31,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1, =Hr1 i(Oint,i-0c) W 1214,85

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 5 Pokdj dzienny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl U Aob|°U
Kod Element budowlany 2 5
szt. m Wi/(m “-K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 11,08 0,27 2,95
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1,17 1,30 1,52
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Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 10,38
llos¢ "Pk Ik \I’k"k
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
c2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 6.00 -0,60
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0.50 6,00 3.00
wewnetrzna przecinajgca izolacje
ws I,\ladpro;e', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 17.60 10,56
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
Suma mostkoéw cieplnych o R W/K 16,04
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT’|— 2 AgprU+Z Pl WIK 26,42
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany P P
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopiUeb, W/K 0,00
lPk Ik bu lPk‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ieleb, W/K 0,00
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez _ ol o
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopisUsbu+Z Ficleeb, WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
for fa2 Gw fa1°fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/IK 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aol u fii AopiUef;;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
. ¥ I fi Yol
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Welyof;; W/K 0,00
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Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,00
sasiadujace . . !
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ig+HT,ii W/K 26,42
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie = ®1;=Hr i(Bint,i-0e) W 1004,08
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 6 Kuchnia
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ A°b| U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 4,48 1,03 4,63
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 8,35
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 2,62 1,31
co2 [\laroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 2.80 0,28
srodku
W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 1 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
W8 I,\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 10,84 6.50
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,62 1,57
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych p I W/K 10,51
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wil W/K 18,85
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu AobI'U'bu
Kod Element budowlany 5 2
m W/(m “+K) - W/K
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Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
Kod Mostek cieplny kil Ik il Ficby
W/(meK) m - WIK
Suma mostkéw cieplnych 2 ¥eleb, W/K 0,00
Wsp_élczynnil_( ca_lkowitych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peeleoby, WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m
6,98 10,80 1,29
Kod Element budowlany Uk2 Uequziv B AcUeau
W/(m “K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequiv.k WIK 5,59
far fo2 Gw far°fa2*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw W/K 2,58
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p By Aonelety
m W/(m “+K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 6,98 0,25 0,32 0,56
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef;; W/K 0,56
Kod Mostek cieplny P Ik fy Ficle
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Pielief;; W/K 0,00
\sl\allssgl)ao:ltl:;;lzglk calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Pl WIK 0,56
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:=Ht jetH1iuetHrigtHrji W/K 21,99
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1,i(Oint,i-0e) w 835,66
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 7 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
5 Sciana zewnetrzna 1 6,40 0,27 1,70
5 Sciana zewnetrzna 1 8,40 0,27 2,23
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia YA U W/K 6,13
llosé Yy I Wielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
co [\laroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 289 -0,29
srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 1 0,50 2.89 1,45
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleanca w 1 0.60 11,38 6.83
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie Sciany z izolacjg w $rodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,00 1,50
c2 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg w 1 -0,10 280 -0,28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar?a 1 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladpro;e', podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 11,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie $ciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,00 1,80
poziomag
Suma mostkoéw cieplnych 2 IR W/K 22,44
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HT,i_ 2 AgprU+Z Pl WIK 28,58
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p >
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AopiUeb, W/K 0,00
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Kod Mostek ciepiny F h b, Fichy
W/(m+K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
bomiessezenta nisogrzowane T Hru= 2 AUt t2 Wicleby | WK | 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
7,54 11,00 1,37
Kod Element budowlany Uk2 Uequziv A AuUeauv
W/(m “+K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequivk W/K 6,05
far fo2 Gw fa1fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Ucquiv)*fo1°fo2°Guw WIK 2,79
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI v p by AouUti
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 0,32 0,60
Suma elementéw pomieszczenia T AgpieUef;; W/K 0,60
Kod Mostek cieplny P h by Fiel
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych 2 Wielyof;; W/K 0,00
\SI\;s;?:;T‘T;::lk calk. strat ciepla przez pomieszczenia Hey= 2 AopeUs+E Polief; WIK 0,60
Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Htiet+H1ivetHrigtHri W/K 31,97
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 ,;=Hr1 i(0int,i-0e) W 1214,85
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 8 Pokéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Agpl U AgpicU
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 6,58 1,03 6,80
5 Sciana zewnetrzna 1 13,27 0,27 3,53
7 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia YAqpcU W/K 14,05
llosé ¥y I Pielk
Kod Mostek ciepiny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 3,37 1,69
co Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 2.80 -0.28
Srodku
W2 Sciana z izolacja w smqu/smana 2 0.50 2.80 1,40
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I’\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 12,34 7.40
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potgczenie Sciany z izolacjg w $rodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 3,37 2,02
poziomag
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 4,74 2,37
ws l’\ladproge_, podolflennlk, oscieznica w 1 0.60 15,08 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 4,74 2,84
poziomg
Suma mostkow cieplnych el W/K 27,61
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia HTJ— Y AgprU+X el WIK 41,66
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
lPk Ik bu lPk‘bu
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych T ¥ieleeb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez Htjve= Z AopitU*b +Z Fieleeb, WIK 0,00
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pomieszczenia nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2+A,/P
Obliczenie B’ m? m m
16,52 17,88 1,85
Kod Element budowlany Uk2 Uequziv A Auocun
W/(m “+K) | W/(m “*K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Uequiv.k W/K 13,24
for fo2 Gw fo1ofa2Gu
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H:io=(Z Ax*Uecquiv)*fa1°fa2°Gw W/K 6,11
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Kod Element budowlany AOZI Y p L AUty
m W/(m “*K) - W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 0,32 1,32
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 1,32
Kod Mostek cieplny kil Ik i Ficl
W/(meK) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wyolof; W/K 0,00
\sl\;ss?:;c:lzgglk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hey= T AgprUsfy+S Peoleo WIK 1,32
Suma wspoétczynnikow strat ciepta Hr=Hrje+Hr iyetHrigtHri WIK 49,09
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie D1 ,;=H1i(Oint,i-0e) w 1865,47
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 9 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany llosé Ao U AopcU
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szt. m? Wi/(m2K) |W/K
Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 0,00
llos$é ¥y I Pielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 0,00
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = T AgrU+S Wil WIK 0,00
do otoczenia ’
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
“Pk Ik bu LPk'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m m
6,47 11,20 1,16
Uy Ueauiv Ay Ax*Uequiv
Kod Element budowlany 5 2
W/(m “<K) | W/(m “<K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
Suma réwnowaznych elementéw budynku 3 Ax*Uequivk W/K 5,19
for fa2 Gu fa1°fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 2,88
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Aobi u fi AopieUsf;;
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - WIK
4 Strop wewnetrzny 6,47 0,25 0,38 0,62
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,62
. "Pk Ik fij 1I’k'lk
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielyof;; W/K 0,00
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Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WK 0,62
sasiadujace . . !
Suma wspélczynnikéw strat ciepla HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ig+HT,ii W/K 3,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint.i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Ointi-Oe °C 42,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie = ®1;=Hr i(Bint,i-0e) W 147,12
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Przedpokdj
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aop V) AgpieU
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m“K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 1 12,94 1,03 13,38
3 Dach 1 7,92 0,70 5,57
7 Okno zewnetrzne 2 1,69 1,30 2,20
8 Okno zewnetrzne 2 1,17 1,30 1,52
Suma elementéw pomieszczenia TAqncU W/K 26,39
llosé Wy Ik Yol
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 5,74 2,87
c2 [\laroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 1 -0.10 3.25 0,33
srodku
W2 Sciana z izolacja w srlodku'/smar]a 1 0.50 325 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 I,\ladpro;e_, podol_<|enn|!<, oscieznica w 1 0.60 17.98 10,79
Srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 5,74 3,44
pozioma
Suma mostkoéw cieplnych S el W/K 18,40
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri= 2 AopitU+Z Wil W/K 44,79
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Al u b, AgpirUcb,
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m? W/(m ?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
) ]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peleoby, WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
fg1 fg2 Gw fg1' gZ'Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Achi u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
. Py I fij el
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
SQSiadujzce HT,ij_ z Aob|'U'fij+2 "Pk'lk'fij W/K 0,00
Suma wspoétczynnikow strat ciepta Hr=Hrje+HryetHriotHri W/K 44,79
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1 i(Bint,i-0e) W 1701,93

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 2 Pokdéj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany

llos¢

Aobl

U

AouicU

szt.

W/(m %K)

WIK
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1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TA.ucU W/K 28,20
llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 2,81 1,41
co Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w 1 -0,10 325 -0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 1 0.50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l’\ladproge_, podolfiennik, oégieinica w 1 0.60 12,12 727
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
co Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 2.30 0,23
Srodku
W2 Sciana z izolacja w éfoqu/éciar)a 2 0,50 230 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
ws I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 10,20 6.12
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
Suma mostkéw ciepinych ho R W/K 40,30
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl WIK 68,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AqpieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
) ]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peleoby, WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
T fo2 Gw fa1+fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Achi u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
) ¥, Ik f; Pieeli
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
SQSiadujzce HT,ij_ z Aob|'U'fij+2 "Pk'lk'fij W/K 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.i W/K 68,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1 i(Bint,i-0e) W 2602,94

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 3 Pokdj mieszkalny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany

llos¢

Aobl

U

AouicU

szt.

W/(m %K)

WIK
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1 Sciana zewnetrzna 1 6,27 1,03 6,49
5 Sciana zewnetrzna 1 14,83 0,27 3,94
5 Sciana zewnetrzna 1 6,44 0,27 1,71
3 Dach 1 17,54 0,70 12,34
7 Okno zewnetrzne 1 1,17 1,30 1,52
8 Okno zewnetrzne 1 1,69 1,30 2,20
Suma elementéw pomieszczenia TA.ucU W/K 28,20
llosé ‘Pk Ik ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m<K) m W/K
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 1 0,50 2,81 1,41
co Naroze zewnetrzne sciany z izolacjg w 1 -0,10 325 -0,33
Srodku
W2 Sciana z izolacja w srodku_/scmr@ 1 0.50 3.25 1,63
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l’\ladproge_, podolfiennik, oégieinica w 1 0.60 12,12 727
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
Potaczenie Sciany z izolacjg w Srodku z
GF2 podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,81 1,69
pozioma
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 6,45 3,23
co Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w 2 -0.10 2.30 0,23
Srodku
W2 Sciana z izolacja w éfoqu/éciar)a 2 0,50 230 115
wewnetrzna przecinajgca izolacje
w8 l’\ladproge_, podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 17,50 10,50
srodku/$ciana z izolacjg w $srodku
Potaczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podfogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 6,45 3,87
pozioma
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 1 0,50 2,80 1,40
ws I,\ladproge', podol_<|enn|!<, osgleznlca w 1 0.60 10,20 6.12
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z
GF2 podtoga na gruncie z izolacjg krawedziowg 1 0,60 2,80 1,68
poziomag
Suma mostkéw ciepinych ho R W/K 40,30
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio _ . .
do otoczenia Hri=Z AgpitU+Z Pl WIK 68,50
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Kod Element budowlany Aopl U b, AqpieUeb,
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m? W/(m ?K) - WIK
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
]'Pk Ik bu ]'Pk°bu
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T ¥ eleob, W/K 0,00
Wsp_olczynnll_( ca_lkownych strat ciepta przez Hr o= 2 AgytUsb #3 Peleoby, WIK 0,00
pomieszczenia nieogrzewane '
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementéw budynku Z Ax*Ucquivk W/K 0,00
T fo2 Gw fa1+fa2°Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;io=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Achi u fi AopeUsf;
Kod Element budowlany p P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia 3 AopirUef; W/K 0,00
) ¥, I f; Pieeli
Kod Mostek cieplny
W/(m<K) m - WIK
Suma mostkoéw cieplnych 2 Wioleof; W/K 0,00
Wspotczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia _
SQSiadujzce HT,ij_ z Aob|'U'fij+2 "Pk'lk'fij W/K 0,00
Suma wspotczynnikow strat ciepta H:i=Hr je+Ht ivetHrigtHr.i W/K 68,50
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00
Projektowa réznica temperatury Oint.i-0e °C 38,00
Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1 i(Bint,i-0e) W 2602,94
Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 4 Lazienka
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 5 5
szt. m W/(m “K) |W/K
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3 Dach 1 6,47 0,70 4,55
Suma elementéw pomieszczenia YAqncU W/K 4,55
llos$é ¥y I Pieeli
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
Suma mostkoéw cieplnych el W/K 0,00
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = T AgrU+S Wil WIK 455
do otoczenia .
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Ac::bl'U'bu
Kod Element budowlany p p
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia Y AgpicUeb, W/K 0,00
Py I by Yieby
Kod Mostek ciepiny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Y ¥eleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
Suma réwnowaznych elementow budynku T Ax*Ucquivik W/K 0,00
for fa2 Gu fo1ofo2°Gy
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,38 1,00 0,56
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ie=(Z Ax*Uequiv)*fq1°f2°Gw W/K 0,00
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Ao u fi AcpiUef;;
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AopieUef; W/K 0,00
. Py I fi Piely
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych 2 Pelief;; W/K 0,00
Ws;_)olcz_ynnlk catk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy o= © AgpeUsf 4 Wyelof; WIK 0,00
sasiadujace . . !
Suma Wspé{czynnik()w strat ciepla HT.i=HT.ie+HT.iue+HT.ig+HT.ii W/K 4,55
Dane temperaturowe
Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00
Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 24,00
Projektowa réznica temperatury Oint,i-0e °C 42,00
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Projektowe straty ciepta przez przenikanie ®O1 i =Hr i(Bint,i-0e) w 191,14

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
s | €| €| & | & | & | 52
o o o <] <] <] g0
Nazwa pomieszczenia 3 B B w w w S
N N N S S S o8
e o o - - - E
Wewnetrzna kubatura v m® 25,7 25,7 25,7 6,6 6,6 6,6 40,4
pomieszczenia

Temperatura zewnetrzna 0 °C -18,0

Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,0 20,0 20,0 20,0

Minimalna krotno$c¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 12,9 12,9 12,9 3,3 3,3 3,3 20,2
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany Kl
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspétczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c B 10 10 10 10 10 10 10

ze wzgledu na wysokos$¢é

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viingi m3h 3,1 3,1 3,1 0,8 0,8 0,8 4,8
Vi =2*Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

S obliczen Vi =max(V min,, Vi m%h 12,9 12,9 12,9 3,3 3,3 3,3 20,2
é \ inf)

3o . I :

? Es" Wspdczypnl!( prOJektpweJ Hy, WIK 43 43 43 0,0 0,0 0,0 6,7
g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 38,0
@

R Projektowa wentylacyjna

g strata ciepta @y =Hy ;*(Oint; - Dy, w 163,0 163,0 163,0 255,6

0e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
c c = = = c c
S5 s 3 g S s ]
Nazwa pomieszczenia é ﬁ é ﬁ 3 3 3 § ﬁ é ﬁ
~ 2 ~ 2 DE_ E E ™ .Q o 2
1S € ~ ~ ~ 1S €
Wewnetrzna kubatura v m? 40,4 40,4 36,5 36,5 36,5 41,3 40,4
pomieszczenia

Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0

Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 20,2 20,2 18,3 18,3 18,3 20,7 20,2
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Wspotczynnik poprawkowy
ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 4,8 4.8 4,4 4,4 4,4 5,0 4,8
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 20,2 20,2 18,3 18,3 18,3 20,7 20,2

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl Hy, WIK 6.7 6.7 6.1 6.1 6,1 6,9 67

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy; w 255,6 255,6 231,4 231,4 231,4 261,6 255,6
6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
> > > > > > >
T3 T3 T3 ok T3 TG T3
Nazwa pomieszczenia é ﬁ é ﬁ :? ﬁ é ﬁ é ﬁ § ﬁ é ﬁ
™ .2 ™ .Q ™ 2 ® @ < .2 < .2 < .2
1S € € € € 1S €
Wewnetrzna kubatura v m® 413 404 413 404 18,9 18,9 18,9
pomieszczenia

Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0

Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 20,7 20,2 20,7 20,2 9.4 9,4 9,4
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c B 10 10 10 10 10 10 10

ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 5,0 4.8 5,0 4,8 2,3 23 23
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 20,7 20,2 20,7 20,2 9,4 9,4 9,4

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 6,9 67 6,9 67 3,1 3,1 31

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy; w 261,6 255,6 261,6 255,6 119,4 119,4 119,4
6c)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
> > >
c c c
© © © c c c ©
£ £ z 2 2 2 £
Nazwa pomieszczenia % % '% E E. E. é
© «© © ) e} e} 2
N N N < < <
< < < g g g ©
) ) )
Wewnetrzna kubatura v m’ 16,2 16,2 16,2 435 435 435 17,4
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 24,0 24,0 24,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 8,1 8,1 8,1 21,8 21,8 21,8 8,7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Wspotczynnik poprawkowy
ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 1,9 1,9 1,9 5,2 5,2 5,2 21
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 8,1 8,1 8,1 21,8 21,8 21,8 8,7

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 27 27 27 7.2 7.2 7.2 2,9

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 42,0 42,0 42,0 38,0 38,0 38,0 38,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy w 113,2 113,2 113,2 275,5 275,5 275,5 110,5
6e)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
© © < o T
Nazwa pomieszczenia é é :? ﬁ é ﬁ é ﬁ § ﬁ é ﬁ
X X ~.Q ~ .2 ~ .2 o .9 o .2
© © € € IS IS €
Wewnet_rzna kubgtura v, m? 17 4 17,4 18,9 18.9 18,9 41,3 41,3
pomieszczenia

Temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0

Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nimin,i h' 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgleddéw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V mini m3¥h 8,7 8,7 9.4 9.4 9.4 20,7 20,7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany -1
powietrza przy 50 Pa Nso h 3.0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Wspotczynnik poprawkowy
ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Viinti m3h 2,1 2,1 2,3 2,3 2,3 5,0 5,0
Vinti=2"Vi*nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

53 obliczen Vi =max(V min,, Vi m>h 8,7 8,7 9,4 9,4 9,4 20,7 20,7

% \ inf)

S . . . .

zg WSPO:CZVT‘”'?‘ pmle"t."wfl H, WIK 2,9 29 3,1 3,1 3,1 6,9 6,9

g ‘5 | wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint.i-Oe °C 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy ;*(Oint;i - Dy; w 110,5 110,5 119,4 119,4 119,4 261,6 261,6
6c)
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Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
> © © ©
— C X X X
S c c c «
; ; €= o (5} o £
Nazwa pomieszczenia e N N N 5
e N 3 3 2
€ o o o
Wewnetrzna kubatura v m’ 413 16,2 16,2 16,2 | 1089,4
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna 0e °Cc -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,0 24,0 24,0 24,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nmin,i ht 0,5 0,5 0,5 0,5
wzgledow higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledéw V' mini m3h 20,7 8,1 8,1 8,1 544,7
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany

-1

powietrza przy 50 Pa Mso h 3,0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02 0,02 0,02 0,02
Wspdtczynnik poprawkowy c ~ 1.0 1.0 1.0 1.0

ze wzgledu na wysoko$¢

Strumien objetosci
powigtrza infiltracyjnego Vit m3h 5,0 1,9 1,9 1,9 130,7
Vinti=2"Vi*nso*e’e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

S, obliczen V' = max(V min,, Vi m>h 20,7 8,1 8,1 8,1 544,7

% \ inf)

% S | Wspotozynnik projektowej | |y 6.9 27 2,7 2,7

g E’ wentylacyjnej straty ciepta

.g % Réznica temperatury Oint,i-Oe °C 38,0 42,0 42,0 42,0

_g Projektowa wentylacyjna

8 strata ciepta ®y;=Hy;*(Oint,i - Dy W 261,6 113,2 113,2 113,2

0e)
Wspétczynnik Powierzchnia Nadwyzka mocy
podgrzewu podiogi cieplnej
Nazwa pomieszczenia
P fru A Dry,i=frueA
W/m? m? W

1 Przedpokoj 11,0 7,9 87,1
1 Przedpokoj 11,0 7,9 87,1
1 Przedpokoj 11,0 7,9 87,1
2 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
2 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
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2 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
2 Przedpokdj 11,0 14,6 160,7
2 Przedpokdj 11,0 14,6 160,7
2 Przedpokéj 11,0 14,6 160,7
3 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
3 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
3 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
3 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
3 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
3 Pokdj mieszkalny 11,0 17,5 193,0
4 Pokdéj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
4 Pokéj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
4 Pokéj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
4 tazienka 11,0 6,5 71,2
4 tazienka 11,0 6,5 71,2
4 tazienka 11,0 6,5 71,2
5 Pokéj dzienny 11,0 17,4 191,4
5 Pokéj dzienny 11,0 17,4 191,4
5 Pokéj dzienny 11,0 17,4 191,4
6 Kuchnia 11,0 7,0 76,7
6 Kuchnia 11,0 7,0 76,7
6 Kuchnia 11,0 7,0 76,7
7 Pokéj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
7 Pokdj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
7 Pokdj mieszkalny 11,0 7,5 83,0
8 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
8 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
8 Pokdj mieszkalny 11,0 16,5 181,7
9 tazienka 11,0 6,5 71,2
9 tazienka 11,0 6,5 71,2
9 tazienka 11,0 6,5 71,2
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Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Cal!(o_wit_e
przez straty ciepta | mocy cieplinej obc_:lqzeme

Nazwa pomieszczenia przenikanie cieplne

(02 F Dy, DRw,i Dy

W W W W
1 Przedpokdj 1701,9 163,0 87,1 1952,1
1 Przedpokdj 1701,9 163,0 87,1 1952,1
1 Przedpokéj 1701,9 163,0 87,1 1952,1
2 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
2 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
2 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
2 Przedpokdj 205,5 2314 160,7 597,6
2 Przedpokdj 205,5 2314 160,7 597,6
2 Przedpokdj 205,5 2314 160,7 597,6
3 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
3 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
3 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
3 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
3 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
3 Pokdj mieszkalny 2602,9 255,6 193,0 3051,5
4 Pokdj mieszkalny 1216,4 119,4 83,0 1418,8
4 Pokdj mieszkalny 1214,8 119,4 83,0 1417,3
4 Pokdj mieszkalny 1214,8 119,4 83,0 1417,3
4 tazienka 191,1 113,2 71,2 375,6
4 tazienka 191,1 113,2 71,2 375,6
4 tazienka 191,1 113,2 71,2 375,6
5 Pokdj dzienny 1004,1 275,5 191,4 1471,0
5 Pokdj dzienny 1004,1 275,5 191,4 1471,0
5 Pokdj dzienny 1004,1 275,5 191,4 1471,0
6 Kuchnia 835,7 110,5 76,7 1022,9
6 Kuchnia 835,7 110,5 76,7 1022,9
6 Kuchnia 835,7 110,5 76,7 1022,9
7 Pokdj mieszkalny 1214,8 119,4 83,0 1417,3
7 Pokdj mieszkalny 1214,8 119,4 83,0 1417,3
7 Pokdj mieszkalny 1214,8 119,4 83,0 1417,3
8 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
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8 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
8 Pokdj mieszkalny 1865,5 261,6 181,7 2308,8
9 kazienka 147,1 113,2 71,2 331,6
9 tazienka 147,1 113,2 71,2 331,6
9 tazienka 147,1 113,2 71,2 331,6
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

6 Centrum
Energetyki Odnawiainej
v

PWSZ w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw- Bungalow ABC
ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU | REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
. Zestawienie typow mostkéw cieplnych
. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikow straty ciepta dla stref

1
2
3
4
5. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

8. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

9. Obliczenia pojemnosci cieplne;j

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
1 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,39 - 0,97 1,03
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 C(j)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
3 Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
4 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
5 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
6 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép*()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 0,40 2,48
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Dach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
Blachodachoéwka 0,005 58,000 0,000 -
8 Pianka poliuretanowa 0,060 0,050 1,200 -
Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,019 0,300 0,063 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,10 - 1,42 0,70
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
11 'rl]'qynr;k mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 0,015 1,000 0,015 )
12 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
1 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
2 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
1 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,51 - 3,76 0,27
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,7
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
7 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Wk
Kod Opis
W/(me<K)
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 0,5
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,1
w2 Sciana z izolacja w $rodku/$ciana wewnetrzna przecinajgca izolacje 0,5
w8 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/sciana z izolacjg w srodku 0,6
GF2 Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z podiogg na gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg 0,6
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE | 104¢ dniw | llosé dniw
Temperaturat| godzin na . . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 24 24 7 -
2 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI U2 Aon’U
m W/(m “+K) W/K
3 Dach 19,41 0,70 13,65
Suma elementéw budynku Y AU W/K 13,65
Kod Mostek ciepiny F b Fic
W/(me<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych PR T W/K 0,00
ozl caliowtych st lopl Wi | 13652
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:‘ U2 b Aon”Ub
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw budynku T Ao*U*b W/K 0,00
gfgslﬁfg:;rl:e?;ﬁzwnych strat ciepta przez Heejuo= = Aop*Ub+Z ¥, 1,%b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m’ m m
6,47 11,20 1,16
Uk Uegive A Ac*Ueqive
Kod |Element budowlany Vﬁ”g‘ Wi(mK) ) WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,47 5,19
fg1 fo2 Gw for*ter™G
Wspétczynniki poprawkowe _ ) _ v_v
1,45 0,38 1,00 0,55
\é\ﬁ[r:ctﬁlczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq,=(2 A Uoqun) o1, G WIK 8.488
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Acpl U Aop*U
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m® | W/(m?*K) W/K
4 Strop wewnetrzny 6,47 0,25 1,62
Suma elementéw budynku 2 Aou*U W/K 4,85
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
strefy sasiadujace H.yi= 2 Aoo*U+Z W)l WIK 4,853
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢i=Hp,i+Hy+Hy, WIK 24,000
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aol U Aqp*U
Kod Element budowlany p p
m W/(m “*K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 38,81 1,03 40,14
7 Okno zewnetrzne 40,56 1,30 52,73
8 Okno zewnetrzne 21,06 1,30 27,38
3 Dach 23,76 0,70 16,71
1 Sciana zewnetrzna 39,46 1,03 40,81
5 Sciana zewnetrzna 79,62 0,27 21,18
5 Sciana zewnetrzna 32,01 0,27 8,51
5 Sciana zewnetrzna 50,40 0,27 13,41
5 Sciana zewnetrzna 33,24 0,27 8,84
1 Sciana zewnetrzna 13,43 1,03 13,89
7 Okno zewnetrzne 10,53 1,30 13,69
8 Okno zewnetrzne 15,21 1,30 19,77
1 Sciana zewnetrzna 37,64 1,03 38,93
5 Sciana zewnetrzna 88,98 0,27 23,67
5 Sciana zewnetrzna 38,64 0,27 10,28
3 Dach 105,24 0,70 74,02
5 Sciana zewnetrzna 6,32 0,27 1,68
Suma elementéw budynku 2 Aop*U W/K 425,63
Kod Mostek cieplny F h #ik
W/(m+K) m WIK
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 17,22 2,87
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 29,25 -0,33
W2 srczgge:] ;j;zcgle;g)e:av;jeérodku/éciana wewnetrzna 0,50 29.25 1,63
we |Naderose, pocokemni cdozca
rz |Poczels sy z o wérodku 200092 | g0 | 172z | s
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 20,22 1,69
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 61,60 -0,28
W2 srczizgﬁéjigcoala;;ée;avzj:rodku/éciana wewnetrzna 0,50 61,60 1,40
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,60 74,04 7,40
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Srodku/$ciana z izolacjg w srodku

Potgczenie Sciany z izolacjg w $rodku z podtogg na

GF2 o . 4 X 0,60 20,22 2,02
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 28,44 2,37
w8 l,\ladproz’e_, podolfiennilf, osgieinica w 0,60 9048 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zeni_e éciapy z izoIacjg w érod!<u z podtogg na 0,60 28.44 284
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 39,20 1,40
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 14,45 -0,29
W2 Sciang z izole}cja w_érodku/éciana wewnetrzna 0,50 14,45 1,45
przecinajgca izolacje
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 68.28 6.83
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izoIacjg w srod!<u z podtogg na 0.60 39.20 1,68
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 18,00 1,50
W8 I’\ladpro?e_, podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 69,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izolacj_a w srod!<u z podtogg na 0,60 18,00 1,80
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 18,00 -0,60
W2 Sciang z izole}cja w'érodku/éciana wewnetrzna 0,50 18,00 3.00
przecinajgca izolacje
w8 l,\ladproz’e_, podolfiennilf, osgieinica w 0,60 52.80 10,56
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 7,86 1,31
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 32,52 6.50
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izoIacjg w srod!<u z podtogg na 0.60 7.86 1,57
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 16,86 1,41
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 72.72 727
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenl_e sciany z |zoIaCJ_a w srod!<u z podtogg na 0,60 16,86 1,69
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 38,70 3,23
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 27,60 -0,23
W2 Sciang z izolgcja w'érodku/éciana wewnetrzna 0,50 27.60 115
przecinajgca izolacje
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,60 105,00 10,50
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Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenl_e sciany z |zoIaCJ_a w srod!<u z podtogg na 0,60 38.70 387
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
w8 l,\ladproge_, podol'qennlll(, oscieznica w 0,60 61.20 6.12
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 2,89 1,45
GF2 Poiac_zenl_e sciany z |zoIaCJ.a w srod!<u z podtogg na 0,60 289 1,73
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
Suma mostkéw ciepinych T Pi*lk W/K 677,04
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta _ . . 1102,66
bezposrednio do otoczenia Hirje= 2 Ao U+Z Fic'li WIK 7
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acpi U bt Aon*U*b
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 2 Aou*U*b WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez o . .l *
strefy nieogrzewane Hirive= Z Aobi*U*b+Z W*I*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m’ m m
14,61 16,44 1,78
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlan
y Vﬁ”}((';‘ Wi(m 2+K) ; WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 14,61 11,71
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m’ m m
16,52 17,88 1,85
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlan
y Vﬁ”}((’;" Wi(m 2+K) ; WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
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2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 16,52 13,24
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
7,54 11,00 1,37
Uk Ueqive Ak Ak*ueqive
Kod |Element budowlan
y Vy/g‘ Wi(m %K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 7,54 6,05
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
6,98 10,80 1,29
Uk Ueuive Ak Ak*ueqive
Kod |Element budowlan
y VQ’/}%‘r‘ Wi(m %K) - WIK
Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
2 Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
Podtoga na gruncie 2,48 0,80 6,98 5,59
1 o2 G, fg1*fq1*G
Wspétczynniki poprawkowe _ ) _ ]
1,45 0,31 1,00 0,45
\é\ﬁmﬂczynmk catkowitych strat ciepta przez Hg,=(2 AcUsqu) et *foz*Gu WIK 75,481
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Acpl U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 4,13
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 1,89
4 Strop wewnetrzny 6,98 0,25 1,75
Suma elementéw budynku Y AU W/K 41,33
Wspoélczynnik catkowitych strat ciepta przez Hyy= £ Ao *U+E Wil WIK 41,325

strefy sasiadujace
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Wspoéltczynnik strat ciepta przez przenikanie

Her,i=Hp,i+Hgi+Huy;

WIK

1191,30
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Strop STW1 |Strop wewnetrzny 1941  |0,25 1,86 7,75
wewnetrzny
Podioga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 19,41 2,48 8,49 35,36
1 Dach D1 Dach 19,41 0,70 13,65 56,88

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 129,32 [1,03 363,85 |30,54
zewnetrzna
Okno

1 zewnetrzne 0z 1 Okno zewnetrzne 51,09 1,30 66,42 5,58

1 Okno 0Z2  |Okno zewnetrzne 36,27 1,30 4715 |3,96
zewnetrzne

1 Dach D1 Dach 129,00 |0,70 90,74 7,62

1 |Podlogana |55y Ipogioga na gruncie 209,15 (248  |7548 6,34
gruncie

1 Sciana sz2 Sciana zewnetrzna 32921 [0,27 534,51 |44,87
zewnetrzna
Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 165,30 (0,25 13,16 1,10
wewnetrzny

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna
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Strefa O1 38,83| 97,07| 43,33| 1,00/ 0,00] 1,00| 14,44

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 8 1 6 1,00/ 0,00f 1,00 >

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

KW/(m ?m-c)

kWh/m-c

kW/(m 2em-c)

kWh/m-c
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105,9|110,5(110,1102,4
8 5 4 9

104,8171,5(238,0 | 263,2 | 274,6 | 273,6 | 254,6 | 189,1 [ 142,3
s 17 e e o a TN T T g | 77,19 61,53 [ kWhim-c

31,28 (42,20 69,06 | 95,82 76,12 (57,29 |31,07 | 24,77 | kW/(m %m-c)

77,72

106,3|118,3(116,3
3 9 6

95.80 132,8|277,1|432,6|528,3 |588,2|578,1|480,0 | 325,2 | 203,6 | 103,6
T4 1 6 0 5 4 6 4 0 7

19,28 26,74 55,77 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m *m-c)

88,08 | kWh/m-c

106,3|118,3|116,3
3 9 6

191,8299,5|365,7 |407,2 (400,2 | 332,3 | 225,1 | 140,9
4 3 5 5 5 5 7 6

19,28 26,74 55,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m *m-c)

66,33 (91,96 71,77|60,98 | kWh/m-c

101,6
2

115,91179,01217,9 |252,4 | 248,11 207,6 | 141,5
1 9 5 6 3 9 9

17,96 21,80 46,66 |72,09|87,73 99,88 83,60 | 56,99 34,61 19,51 [ 17,37 | kW/(m *m-c)

44,61 54,17 85,98 48,47 | 43,16 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 6,00 W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 38,83 m*

173,3|156,5(173,3(167,7 (173,3|167,7|173,3|173,3|167,7 (173,3 |167,7|173,3
kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

390,0 6,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 6,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 390,38 m?

1742, |1574,|1742,|1686, | 1742, 1686, | 1742,|1742,| 1686, | 1742,| 1686, | 1742, KWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Podioga na PG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 19,41 5040
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=X;Zi(Cpii*pii*di*A;)= 5040

Od strony wewnetrznej
Tynic lub gladz enna 840 | 1850 | 0,015 | 19,41 452
Dach D1 Isosna i swierk wzdtuz wiskien 2510 | 550 | 0,019 | 19,41 509
Pianka poliuretanowa 1500 70 0,060 | 19,41 122
Blachodachdéwka 450 7800 | 0,005 | 19,41 341
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(Cpi*pii*dii*A;)= 1424
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Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 6464183 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 6464183 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 24,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 38,8 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 6406389 | J/K
Stata czasowa budynku T 46,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -
- ay 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c
Miesigc I Il [ \Y, Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 182| 176 137 61| 40| 01
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672| T744| T720| 744 720| 744| T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 695| 638| 604| 437| 320| 213| 166| 183| 285| 512| 554| 684
Qu.n=10"Hy*(6-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 33,21|30,00|33,21|32,14|33,21|32,14 | 33,21 33,21 | 32,14 | 33,21 | 32,14 | 33,21
Qui2y=107+H,y (0612 )*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qu +Qu 2y 728 | 668| 637| 469| 354 245| 199| 216| 317| 545| 586| 717
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg,, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint* 10 *Aetry 173| 157| 173| 168| 173| 168| 173| 173| 168| 173| 168| 173
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qun=Quort Qg KWhH/M-c 173| 157| 173| 168| 173| 168| 173| 173| 168| 173| 168| 173
YH=QH.an/ Qi nt 0,25| 0,25| 0,29| 0,38| 0,54 0,79| 1,04| 0,95| 0,59| 0,34| 0,30| 0,25
YHA 0,25| 0,25| 0,27| 0,34| 0,46| 0,00| 0,00| 0,00| 0,46| 0,32| 0,28| 0,25
TH.2 0,25| 0,27| 0,34| 0,46| 0,66 0,00 0,00| 0,00| 0,77| 0,46| 0,32| 0,28
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00, 0,00| 0,00| 1,00( 1,00, 1,00, 1,00
Wspétczynnik wykorzystania 1,00| 1,00| 1,00| 0,99| 0,96| 0,89| 0,79| 0,82| 0,95| 0,99| 0,99| 1,00
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zyskoéw ciepta, My gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qun n=Qrin - 522,(13 481 Z 430,2 271 g 153,; 64.46|29,77 40 12 125,2 340,g 386,; 510,;
NH.an*QH.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 3358,2
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
|. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Co P d Aopi Cn
d Symbol Nazwa warstwy 3 >
przegrocy JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
. Od strony wewnetrznej
Sciana S7 1
zewnetrzna . 129,3
€ Cegta klinkierowa 880 1900 | 0,100 > 21623
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XXi(cCpii*pii*dii*Aj)= 21623
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1220 3007
cementowo-wapienna 0
C s 129,0
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,019 3384
Dach D1 0
Pianka poliuretanowa 1500 | 70 | 0060 | 12O 813
. 129,0
Blachodachowka 450 7800 | 0,005 0 2264
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(c,i*pii*dii*A;)= 9467
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | %" 54295
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(cpii*pi*dii*Aj)= 54295
. Od strony wewnetrznej
Sciana S7 2
zewnetrzna inki 329,2
€ Cegta klinkierowa 880 1900 | 0,100 y 55044
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=Xi(Cpii*pii*dii*Aj)= 55044
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 140429574 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C.,= 140429574 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
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Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 390,4| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 64412370 | J/IK
Stata czasowa budynku T 134| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,5 -

- an 1,9 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesiac I Il 1] \Y) \Y \ VI | VI IX X Xl Xil

Srednia temperatura

° -0,3| -0,7| 29| 82| 12,8| 16,3| 18,2 17,6| 13,7 6,1| 4,0 0,1
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672 T744| T20| 744| 720| 744 744\ 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2018| 1859| 1700| 1135 71601 3561| 1790 | 2387 | 6062 1382| 1539 | 1978

Qun=10"Hy*(6;-0¢ )t KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 195,8|176,8(195,8|189.4 | 195,8|189.4 | 195,8|195,8 | 189,4 | 195,8| 189,4 | 195,8

ogrzewanymi

- 0 5 0 9 0 9 0 0 9 0 9 0
Qu =107 +H,*(0-0; )t
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QuctQuzy | 2 oog| 10 9| |T20| 11°%] 7355| 3750| 1986 2582 6252| 1401 | 1908|1998
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

e 852| 1142| 2279 | 3641 | 4359 | 4852| 4709| 4059 | 2805| 1722 941| 775
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c

Miesieczne wewng;-trzne zyski
ciepta Qin=Qin® 10 *Astry 1743 | 1574 | 1743 | 1686| 1743 | 1686 | 1743 | 1743 | 1686 | 1743 | 1686| 1743
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qu = Quor+ Qg KWhH/M-C 2594 | 2716| 4022 | 5327 | 6102 | 6538| 6452 | 5802 | 4492| 3465| 2627 | 2518

PH=Qpan/ Qb 0,13| 0,15| 0,24| 0,47| 0,85| 1,84| 3,60| 2,43| 0,74| 0,25/ 0,17| 0,13
T 0,13| 0,14| 0,19| 0,35| 0,66| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,50| 0,21| 0,15| 0,13
T2 0,14| 0,19| 0,35| 0,66| 1,34| 0,00| 0,00/ 0,00/ 1,59| 0,50| 0,21| 0,15
frim 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00 1,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,97| 1,00{ 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

L 0,98| 0,98 095| 0,86 0,71 0,45| 0,26 0,36| 0,75| 0,94| 0,97| 0,98
zyskoéw ciepta, My gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ngn=Qunt -
anqn'QH’qn kWh/m'C

1763| 1593| 1318|6788, |2857,|620,2|117,1|283,2|2708,| 1054 | 1284 | 1731
8,26| 6,36| 5,55 45 03 8 2 0 40| 9,78| 6,71| 4,53

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp ng=2(Qp na.n), KWh/rok 100845,7
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy : m? m® °c KWh/rok

1 Strefa O1 38,83 97,07 24,00 3358,23

1 Strefa 02 390,38 972,71 20,00 100845,66

Catkowite zapotrzebowanie strefy Q#,na [kKWh/rok] 104203,89
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

6 Centrum
Energetyki Odnawiainej
v

PWSZ w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw- Bungalow ABC
ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU | REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
2 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
! 3 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
2 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,55 - 5,41 0,18
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 é)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
4 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,110 0,036 3,056 -
5 Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
2 6 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
7 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
8 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 3,46 0,29
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Dach, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
9 Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0,160 0,038 4,211 -
10 Blachodachowka 0,005 58,000 0,000 -
3 11 Pianka poliuretanowa 0,060 0,050 1,200 -
12 Sosna i swierk wzdtuz wtdkien 0,019 0,300 0,063 -
13 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,26 - 5,63 0,18
4 Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,25
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
14 ;yn:k mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 0,015 1,000 0,015 )
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,100 0,036 2,778 -
5 2 Cegta klinkierowa 0,120 1,050 0,114 -
3 Styropian 10 0,020 0,045 0,444 -
2 Cegta klinkierowa 0,250 1,050 0,238 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,51 - 3,76 0,27
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
6 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
7 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Wk
Kod Opis
W/(me<K)
R2 Dach/$ciana z izolacjg w srodku 0,5
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,1
w2 Sciana z izolacja w $rodku/$ciana wewnetrzna przecinajgca izolacje 0,5
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana z izolacjg w srodku 0,6
GF2 Potgczenie sciany z izolacjg w srodku z podiogg na gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg 0,6
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE | 104¢ dniw | llosé dniw
Temperaturat| godzin na . . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 24 24 7 -
2 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI U2 Aon’U
m W/(m “+K) W/K
3 Dach 19,41 0,18 3,45
Suma elementéw budynku Y AU W/K 3,45
Kod Mostek ciepiny F b Fic
W/(me<K) m W/K
Suma mostkoéw cieplnych PR T W/K 0,00
e hasSAwUREL | WK | 2
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:‘ U2 b Aon”Ub
m W/(m “<K) - W/K
Suma elementéw budynku T Ao*U*b W/K 0,00
gfgslﬁfg:;rl:e?;ﬁzwnych strat ciepta przez Heejuo= = Aop*Ub+Z ¥, 1,%b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m’ m m
0,00 0,00 0,00
Uk Uegive A Ac*Ueqive
Kod |Element budowlany Vﬁ”g‘ Wi(mK) ) WIK
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,47 1,26
Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,47 1,26
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,47 1,26
fg1 fo2 Gw for*ter™G
Wspétczynniki poprawkowe _ ) _ v_v
1,45 0,38 1,00 0,55
\é\ﬁ[r)]ctﬁlczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq,=(2 A Uoqun) o1, G WIK 2,065
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Acpl U Aop*U
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m® | W/(m?*K) W/K
4 Strop wewnetrzny 6,47 0,25 1,62
Suma elementéw budynku 2 Aou*U W/K 4,85
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
strefy sasiadujace H.yi= 2 Aoo*U+Z W)l WIK 4,853
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢i=Hp,i+Hy+Hy, WIK 7,371
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aol U Aqp*U
Kod Element budowlany p p

m W/(m “*K) WIK

1 Sciana zewnetrzna 38,81 0,18 717
7 Okno zewnetrzne 40,56 0,90 36,50
8 Okno zewnetrzne 21,06 0,90 18,95
3 Dach 23,76 0,18 4,22

1 Sciana zewnetrzna 39,46 0,18 7,29
5 Sciana zewnetrzna 79,62 0,27 21,18

5 Sciana zewnetrzna 32,01 0,27 8,51
5 Sciana zewnetrzna 50,40 0,27 13,41
5 Sciana zewnetrzna 33,24 0,27 8,84

1 Sciana zewnetrzna 13,43 0,18 2,48
7 Okno zewnetrzne 10,53 0,90 9,48
8 Okno zewnetrzne 15,21 0,90 13,69

1 Sciana zewnetrzna 37,64 0,18 6,95
5 Sciana zewnetrzna 88,98 0,27 23,67
5 Sciana zewnetrzna 38,64 0,27 10,28
3 Dach 105,24 0,18 18,69
5 Sciana zewnetrzna 6,32 0,27 1,68

Suma elementéw budynku 2 Aop*U W/K 212,99

Kod Mostek cieplny F h #ik
W/(m+K) m WIK

R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 17,22 2,87
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 29,25 -0,33
W2 srczgge:] ;j;zcgle;g)e:av;jeérodku/éciana wewnetrzna 0,50 29.25 1,63
W |Naderose, pecokemnic cdoezca
rz |Poczels sy z o wérodku 200092 | g0 | 172z | s
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 20,22 1,69
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 61,60 -0,28
W2 srczizgﬁéjigcoala;;ée;avzj:rodku/éciana wewnetrzna 0,50 61,60 1,40
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,60 74,04 7,40
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10

Srodku/$ciana z izolacjg w srodku

Potgczenie sciany z izolacjg w $rodku z podtogg na

GF2 o . 4 X 0,60 20,22 2,02
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 28,44 2,37
w8 l,\ladproz’e_, podolfiennilf, osgieinica w 0,60 9048 9.05
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zeni_e éciahy z izoIacjg w érod!<u z podtogg na 0,60 28.44 284
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 39,20 1,40
Cc2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 14,45 -0,29
W2 Sciang z izole}cja w_érodku/éciana wewnetrzna 0,50 14,45 1,45
przecinajgca izolacje
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 68.28 6.83
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izoIacjg w srod!<u z podfogg na 0.60 39.20 1,68
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/$ciana z izolacjg w $rodku 0,50 18,00 1,50
W8 I’\ladpro?e_, podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 69,60 6.96
srodku/$ciana z izolacjg w $rodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izolacj_a w srod!<u z podfogg na 0,60 18,00 1,80
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 18,00 -0,60
W2 Sciang z izole}cja w'érodku/éciana wewnetrzna 0,50 18,00 3.00
przecinajgca izolacje
w8 l,\ladproz’e_, podolfiennilf, osgieinica w 0,60 52.80 10,56
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 7,86 1,31
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 32,52 6.50
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenife scia_ny z izoIacjg w srod!<u z podtogg na 0.60 7.86 1,57
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 16,86 1,41
W8 I,\ladpro?e', podol_<ienni!<, oé(;ieznica w 0,60 72.72 727
srodku/$ciana z izolacjg w srodku
GF2 Poiac_zenl_e sciany z |zoIaCJ_a w srod!<u z podtogg na 0,60 16,86 1,69
gruncie z izolacjg krawedziowg poziomg
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 38,70 3,23
C2 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg w $rodku -0,10 27,60 -0,23
W2 Sciang z izolgcja w'érodku/éciana wewnetrzna 0,50 27.60 115
przecinajgca izolacje
w8 Nadproze, podokiennik, oscieznica w 0,60 105,00 10,50
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Srodku/$ciana z izolacjg w srodku
ra | Polcenie Sy o iroduzeodosana | ogo | aam0 | aer
W8 | rodkuréciana. tolacia w srodkus 060 | 6120 6,12
R2 Dach/sciana z izolacjg w $rodku 0,50 2,89 1,45
arz |Polactene soary 2 sy wsoduzoodasana | g0 | gen |
Suma mostkéw ciepinych T Pi*lk W/K 677,04
e g o P HaTSAGUEI | WK | 090029
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acpi U bt Aon*U*b
Kod Element budowlany p p
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 3 Ao*U*b W/K 0,00
\sl\tlfepfgi::‘gggri:e(‘:':;l:‘c;witych strat ciepta przez He jue= = Aop*Ub+E W41 *b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m’ m m
0,00 0,00 0,00
Uk Ueuive Ak Ak*Uet:Jive
Kod |Element budowlany Vyl}((';] Wi(mK) ) WIK
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 14,61 2,85
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,98 1,36
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 14,61 2,85
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,98 1,36
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 14,61 2,85
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
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2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 6,98 1,36
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 7,54 1,47
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,19 16,52 3,22
» fo G, fg1*fq1*G
Wspétczynniki poprawkowe ) _ _ )
1,45 0,31 1,00 0,45
\é\ﬁ[r:ctjlczynmk catkowitych strat ciepta przez Hq,=(= A Uaqu) o1, G WIK 18,364
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Ao U Aop*U
m* | W/(m?K) WI/K
4 Strop wewnetrzny 16,52 0,25 4,13
4 Strop wewnetrzny 7,54 0,25 1,89
4 Strop wewnetrzny 6,98 0,25 1,75
Suma elementéw budynku Y AU W/K 41,33
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepla przez _ . .
strefy sasiadujace H.yi= T Agp*U+Z Wl WIK 41,325
Wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i =Hp i+Hg +Hy; W/K 921,551
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Strop STW1 |Strop wewnetrzny 1941  |0,25 1,86 25,23
wewnetrzny
Podioga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 19,41 0,29 2,06 28,01
1 Dach D1 Dach 19,41 0,18 3,45 46,75

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 129,32 (0,18 253,99 |27,56
zewnetrzna

1 |Okno 0Z1  |Okno zewnetrzne 5100 |0,00  |4598 |4,99
zewnetrzne ’ ’ ’ ’
Okno

1 0z 2 Okno zewnetrzne 36,27 0,90 32,64 3,54
zewnetrzne

1 Dach D1 Dach 129,00 |0,18 2290 |2,49

1 |Podlogana |55y Ipogioga na gruncie 209,15 (029  [1836  |1,99
gruncie

1 Sciana sz2 Sciana zewnetrzna 32921 [0,27 534,51 |58,00
zewnetrzna
Strop

1 STW 1 | Strop wewnetrzny 165,30 (0,25 13,16 1,43
wewnetrzny

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna
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Strefa O1 38,83| 97,07| 43,33| 1,00/ 0,00] 1,00| 14,44

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 8 1 6 1,00/ 0,00f 1,00 >

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O2

KW/(m ?m-c)

kWh/m-c

kW/(m 2em-c)

kWh/m-c
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105,9|110,5(110,1102,4
8 5 4 9

104,8171,5(238,0 | 263,2 | 274,6 | 273,6 | 254,6 | 189,1 [ 142,3
s 17 e e o a TN T T g | 77,19 61,53 [ kWhim-c

31,28 (42,20 69,06 | 95,82 76,12 (57,29 |31,07 | 24,77 | kW/(m %m-c)

77,72

106,3|118,3(116,3
3 9 6

95.80 132,8|277,1|432,6|528,3 |588,2|578,1|480,0 | 325,2 | 203,6 | 103,6
T4 1 6 0 5 4 6 4 0 7

19,28 26,74 55,77 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m *m-c)

88,08 | kWh/m-c

106,3|118,3|116,3
3 9 6

191,8299,5|365,7 |407,2 (400,2 | 332,3 | 225,1 | 140,9
4 3 5 5 5 5 7 6

19,28 26,74 55,77 | 87,08 96,62 | 65,46 | 40,98 | 20,87 | 17,73 | kW/(m *m-c)

66,33 (91,96 71,77|60,98 | kWh/m-c

101,6
2

115,91179,01217,9 |252,4 | 248,11 207,6 | 141,5
1 9 5 6 3 9 9

17,96 21,80 46,66 |72,09|87,73 99,88 83,60 | 56,99 34,61 19,51 [ 17,37 | kW/(m *m-c)

44,61 54,17 85,98 48,47 | 43,16 |kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 6,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 38,83 m*
Q 173,3|156,5(173,3 |167,7|173,3|167,7 (173,3|173,3|167,7 |173,3|167,7|173,3 KWh/m-c
int 2 5 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

390,0 6,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 6,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 390,38 m?
Q 1742,11574, 1742, | 1686, | 1742, 1686, | 1742, 1742, 1686, | 1742, | 1686, | 1742, KWh/m-c
int 65 00 65 43 65 43 65 65 43 65 43 65

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Podioga na PG 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Piasek 1180 2200 | 0,100 | 19,41 5040
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=X;Zi(Cpii*pii*di*A;)= 5040
Od strony wewnetrznej
Tynic lub gladz enna 840 | 1850 | 0,015 | 19,41 452
Dach D 1 Sosna i Swierk wzdtuz widkien 2510 550 | 0,019 | 19,41 509
Pianka poliuretanowa 1500 70 0,060 | 19,41 122
Blachodachowka 450 7800 | 0,005 | 19,41 341
th\g\:tyropianowa EPS 100-038 1450 20 | 0,001 | 19.41 1
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(c,ii*pii*dii*A;)= 1425
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 6464746 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 6464746 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6 24,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 38,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 6406389 | J/K
Stata czasowa budynku T 816 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- ay 6,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn kKWh/m-c
Miesigc I Il 1 \Y) Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 07| 29| 82| 128| 163| 182| 17.6| 137| 61| 40| 0,1
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672 T44| T20| 744| 720| 744 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 394| 362| 342| 248| 182| 121 94| 104| 162| 291| 314| 388
Qur=10"Hy*(6;-0¢ )t KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 33,21[30,00|33,21(32,14|33,21|32,14 | 33,21 33,21 32,14 | 33,21 | 32,14 | 33,21
Qi =10"H,;*(6:-0; ) *tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn +Qu 2y 428| 392| 376| 280| 215| 153| 127| 137| 194| 324| 346| 421
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qi=Qint* 10 Aoty 173| 157| 173| 168| 173| 168| 173| 173| 168| 173| 168| 173
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qi r= Qg+ Qg KWh/m-c 173| 157| 173| 168| 173| 168| 173| 173| 168| 173| 168| 173
Yr=Qu g0/ Qu e 0,44| 0,43| 0,51 0,68 0,95| 1,39| 1,84| 1,67| 1,04| 0,60| 0,53| 0,45
YHA 0,44| 0,44| 0,47| 0,59| 0,81| 0,00| 0,00| 0,00| 0,82 0,57| 0,49| 0,44
YH.2 0,44| 0,47| 0,59| 0,81 1,17| 0,00| 0,00| 0,00| 1,35 0,82| 0,57| 0,49
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fim 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,97| 0,00 0,00, 0,00| 0,69| 1,00( 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania |4 54| 1 00| 0,09| 0,97 0,89| 0,69| 054| 0,59| 0,85| 0,99| 0,99 1,00
zyskéw ciepta, My gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qgn=Qip - 2212120501 170.21 85.05| 28,34| 4,50| 0,85| 158[19,30| 97| 147112157
anqn.QH’qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(Qunan), KWh/rok 1220,0
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2
I. Przegrody zewnetrzne
C P d Ao Cm
Nazw% Symbol Nazwa warstwy c 3 ZI
Slizig oy J/(kg*K) | kg/m m m kJ/K
. Od strony wewnetrznej
Sciana S7 1
zewnetrzna o 129,3
€ Cegta klinkierowa 880 1900 | 0,100 > 21623
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(cpii*pii*di*Aj)= 21623
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 1290 3007
cementowo-wapienna 0
Do s 129,0
Sosna i swierk wzdiuz wtdkien 2510 550 | 0,019 0 3384
Dach D1 129.0
Pianka poliuretanowa 1500 70 0,060 O, 813
) 129,0
Blachodachoéwka 450 7800 | 0,005 0 2264
Ptyta styropianowa EPS 100-038 129,0
DACH 1450 20 | 0,001 0 4
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(c,i*pii*dii*A;)= 9471
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | 2" 54295
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(cpii*pi*di*Aj)= 54295
. Od strony wewnetrznej
Sciana S7 2
zewnetrzna . 329,2
€ Cegta klinkierowa 880 1900 | 0,100 ) 55044
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*Aj)= 55044
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 140433315 JIK
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Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,,= 140433315 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 390,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 64412370 JKK
Stata czasowa budynku T 16,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,5 -
- ay 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 \Y) \Y W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128 163 182| 17,6| 13,7| 6,1 40| 0.1
zewnetrzna 6e, "C
Liczba godzin w miesigcu tn,, h 744 | 672| 744| T720| 744| 720| 744| T744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1017114831 19571 9063| 5714/ 2842 1429 1905 4g3e| 1105| 1225|1573
Qu.n=10"Hy*(6-0¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 195,8(176,8|195,8| 189,4 | 195,8|189,4195,8 | 195,8| 189,4| 195,8 | 189,4|195,8
ogrzewanymi ol 5/ of 9 o 9 o of 9 o 9 o
Qu 2y =107+H, (06, 2)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=QuetQuzy | 00| 19011 13761 95531 5910( 3031| 1624| 2101 | 5028 | 1122| 12471 1599

7 6 8 8 9 0
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 852| 1142| 2279| 3641| 4359| 4852| 4709| 4059 | 2805| 1722| 941| 775
nastonecznienia Qg,, kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint* 107 *Asty 1743 | 1574 | 1743 | 1686 | 1743 | 1686 | 1743| 1743 | 1686 | 1743 | 1686 | 1743
kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
Qutn= Qo+ Quy KWh/m-c 2594 | 2716| 4022 | 5327 | 6102 | 6538| 6452 | 5802 | 4492| 3465| 2627 | 2518
YH=QH gn/ QH ht 0,16| 0,18| 0,30| 0,59| 1,07 2,30| 4,52| 3,05| 0,93| 0,31| 0,21| 0,16
YHA 0,16| 0,17| 0,24| 0,44| 0,83 0,00| 0,00| 0,00| 0,62| 0,26| 0,19| 0,16
YH2 0,17| 0,24| 0,44| 0,83| 1,68 0,00 0,00| 0,00| 1,99| 0,62| 0,26| 0,19
fium 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,83| 0,00 0,00 0,00| 0,76| 1,00 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 ga| 9g| 095/ 083| 0,66 039| 021| 031| 0,70 0.94| 097| 098
zyskoéw ciepta, M gn
Miesieczne zapotrzebowanie 1356 | 1218|9770, 4616,| 1707, |297,1 46.06 124,7 |1675,|7777,|9741,| 1331
na energie Qu ngn=Qunt - 3,04| 3,97 10 63 05 8| 7 77 35 25| 9,56
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MH.an*QH.gn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 748227

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °C KWh/rok

1 Strefa O1 38,83 97,07 24,00 1220,02

1 Strefa 02 390,38 972,71 20,00 74822,74

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 76042,76
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku:

WOSIR Drzonkéw- Bungalow ABC

Typ budynku:

Baza noclegowa

Rok budowy:

1980

Miejscowos$¢:

Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna:

Zielona Goéra

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0,: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20,1 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesigc I I i Y \Y, \ VIl il IX X Xl Xl
0e [°C] -0,3 -0,7 29 8,2 12,8 (16,3 (18,2 (176 |13,7 |61 4,0 0,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 342,0 m?
Powierzchnia netto A,: 4371 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 4371 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 1320,0 m°
Kubatura netto V: 1089,4 m°
Kubatura ogrzewana V. 1089,4 m®
Powierzchnia przeglréq qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 596.2 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia scian zewnetrznych A, ¢: 116,2 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fry: 11,0 W/m?
Wspétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 1088,1 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 15,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu H: 83,9 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta od przegrdd graniczacych z 00 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi Hy,: ’

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 1171,9 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 162,6 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 1334,5 W/K

MOC CIEPLNA




Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 43,99 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 6,93 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 4,81 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 50,92 kW
Projektowana moc zrédia ciepta ®: 50,92 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 116,50 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®.: 46,74 W/m®
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
As \Y Vet | buet | Viez | brez | Huee
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | m®%h - m°h - WIK
Strefa O1 38,83| 97,07| 43,33| 1,00/ 0,00 1,00| 14,44
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
As \% Viet | buet | Viez | bre2 | Hee
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | mh - m*°/h - W/K
Strefa 02 390,2 972,3 435,2 1,00/ 0,00 1,00 145’3
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
As \ Vier | bret | Viez | b2 | Hee
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | m%h - m°h - WIK
Strefa O3 7,86| 19,65| 8,77 1,00 0,00] 1,00| 2,92
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®jy: 6,0 W/m?
Zyski wewnetrzne Qi 2297212 kWh/rok
Zyski od stonca Qsg: 32137,23 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 55109,35 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qg4 116351,46 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp yve: 16877,15 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu p: 133228,60 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie uzytkowg dla 97113,66 kWh/rok




ogrzewania i wentylacji  Qupnq:

Pojemnos¢ cieplna budynku Cp,: 72115659,00 JIK

Stata czasowa t: 15,31 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 4135,23 h

Miesiac I Il 11 v \ Vi VI Vil IX X Xl Xil
tsc [dni] 31,0 (28,0 |[31,0 (30,0 |31,0 |[0,0 0,0 0,0 27,1 (31,0 |30,0 (31,0




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku * Zamieszkania zbiorowego

Przeznaczenie budynku ) Ustugi

Adres budynku 65-004 Zielona Géra Drzonkéw- Olimpijska 20 20
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy

gok oddania do uzytkowania budynku | 1980

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej ® standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 437,06 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chitodzona) A; [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m?] 437,06 m*”
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2026-04-25
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra

charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nowego budynku wedtug

(I ENE LS przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
na energie uzytkowa EU= 265,2 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

A 1) EK= 469,7 kWh/(m?erok)
na energie koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialnqgenergie pierwotng " EP= 520,7 kiWhi(m"-rok) EP= 145,0 kiWh(m’-rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, Ecoz= 0,09581 t CO,/(m *rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz= 0,00 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [KWh/(m®-rok)]

Ccaniany budynek

p

IK (50 100 150 (200 250 300 350 S00 =500

Whymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii leets r_l_osnlka . Jednostka/(m?srok)

energii lub energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 38,39 m®(m?erok)

Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 058 kWh/(mz-rok)
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny | 10,03 m®(m?erok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 023 KWh/(m?rok)
elektryczna

Chiodzenia -- -- --

Whbudowanej instalacji oéwietienia ™ | Si6¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia 6,25 KWh/(mZerok)
elektryczna

Sporzadzajacy swiadectwo

Imie i nazwisko:

Nr wpisu do wykazu "¥

Data wystawienia swiadectwa: 2016-04-25 Podpis i pieczatka

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa

1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

ciepta

przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulaciji

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m ] 1089,43m*
Kubatura budynku_ (o] reguIO\aNanej 1089,43m°
temperaturze powietrza [m~]
Podziat powierzchni uzytkowej
budynku "
Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Wspétczynnik
przenikania ciepta )
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m"-K)]
Uzyskany Ys\gymagany
Blachodachéwka (0,005 m, A=58,000 W/(m*K));
Pianka poliuretanowa (0,06 m, A=0,050 W/(m+K));
D 1-Dach Sosna i $wierk wzdtuz widkien (0,019 m, A=0,300 | 0,70 0,20
W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(mK))
DZ 1-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,25m, Wysoko$¢: 2,1m 1,70 1,70
0OZ 1-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,3m, Wysokos¢: 1,3m 1,30 1,30
Oz 2-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos$¢: 1,3m 1,30 1,30
Przegrody budynku Lastriko (0,025 m, A=0,720 W/(m+K)); Papa
podwdjnie bez posypania zwirkiem (0,005 m,
PG 1-Podtoga na gruncie |A=0,180 W/(m+K)); Podktad z betonu (0,1 m, 2,48 0,30
A=1,400 W/(m+K)); Piasek (0,2 m, A=2,000
W/(meK))
STW 1-Strop wewnetrzny | Grubos$¢: 0,3m 0,25 0,25
] Cegta klinkierowa (0,12 m, A=1,050 W/(m+K));
SZ 1-Sciana zewnetrzna | Styropian 10 (0,02 m, A=0,045 W/(m+K)); Cegta 1,03 0,25
klinkierowa (0,25 m, A=1,050 W/(m+K))
Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 mm
(0,015 m, A=1,000 W/(m*K)); Plyta styropianowa
- EPS 80-036 FASADA (0,1 m, A=0,036 W/(m*K));
SZ2-Sciana zewnetrzna | oo i inkierowa (0,12 m, A=1,050 W/meK)): | %27 0,25
Styropian 10 (0,02 m, A=0,045 W/(m*K)); Cegta
klinkierowa (0,25 m, A=1,050 W/(m+K))
System ogrzewania '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: kociot gazowy
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z 0,94
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 kW
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w 0,90
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 0,93
70/55°C w przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w 0,77
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1
miejscowej
System przggotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ' systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: Nowe zrédto cieptej wody
Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem 0,88
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,60
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wykorzystanie
chtodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacji
oswietlenia "1

tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m “rok)] 222,20 43,01 0,00 265,21
Udziat [%] 83,78 16,22 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 265,21 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwar;anle energii 366,77 95,84 0,00 0,00 462,61
w budynku - Gaz ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,58 0,23 0,00 6,25 7,06
elektryczna
Suma [kWh/(m “srok)] 367,35 96,07 0,00 6,25 469,67
Udziat [%] 78,21 20,46 0,00 1,33 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konncowa EK: 469,67 [kWh/(m *erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m ?rok)] ”
Rodzzij nosnika energii lub Ogrzewa.me i C_lep’ra woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe wytwar;anie energii 403,44 105,42 0,00 0,00 508,87
w budynku - Gaz ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,75 0,70 0,00 18,74 21,19
elektryczna
Suma [kWh/(m “srok)] 405,20 106,12 0,00 18,74 530,06
Udziat [%] 76,44 20,02 0,00 3,54 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 529,72 [kWh/(m %erok)]

w zakresie '®

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

mowa w pkt 2

4) systeméw technicznych w  budynku lub czesci

budynku niezaleznie od planowanych

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robé6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

rob6t budowlanych, o ktérych
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceh zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer

$wiadectwa 1) | 1

ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnaciji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korcowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtfodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ) Ustugi

Adres budynku 65-004 Zielona Géra Drzonkéw- Olimpijska 20 20
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy

gok oddania do uzytkowania budynku | 1980

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej ® standardowych warunkéw klimatycznych
Powierzchnia pomieszczen o 437,06 m?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chitodzona) A; [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m?] 437,06 m*”
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2026-04-25
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Goéra

charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nowego budynku wedtug

(I ENE LS przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
na energie uzytkowa EU= 149,2 kWh/(m“erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

A 1) EK= 59,3 kWh/(m?srok)
na energie koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialnqgenergie pierwotng " EP= 1058 kh(m"-rok) EP= 115,0 kiWh(m’-rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, Ecoz= 0,02801 t CO,/(m *rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoz= 69,33 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [KWh/(m®-rok)]

lﬂceniarw budynek

p

LK (50 (100 (150 200 250 300 1350 400 450 500 =500

Whymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'?

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii leets r_l_osnlka . Jednostka/(m?srok)
energii lub energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 34.54 kWh/(mz-rok)
elektryczna

Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 15,90 kWh/(mZ-rok)
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 3,55 kWh/(m?srok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 0,68 kWh/(mZ-rok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej elekiryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 463 kWh/(mz-rok)
stoneczna

Chtodzenia - - -

Whbudowanej instalacji oéwietienia ™ | Si6¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia 0,03 KWh/(mZerok)
elektryczna

Sporzadzajacy swiadectwo

Imie i nazwisko:

Nr wpisu do wykazu "¥

Data wystawienia swiadectwa: 2016-04-25 Podpis i pieczatka
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2

Kubatura budynku [m ] 1089,43m*
Kubatura budynku o regulowanej 1089.43m?
temperaturze powietrza [m?] '
Podziat powierzchni uzytkowej

budynku 14) brak
Temperatury wewnetrzne w budynku w 20'st. C
zaleznosci od stref ogrzewanych '
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m %K)]

Uzyskany ngmagany

D 1-Dach

Blachodachéwka (0,005 m, A=58,000 W/(m+K));
Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH (0,16 m,
A=0,036 W/(m+K)); Pianka poliuretanowa (0,06 m,
A=0,050 W/(m+K)); Sosna i $wierk wzdtuz wtokien
(0,019 m, A=0,300 W/(m*K)); Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m+K))

0,17 0,20

DZ 1-Drzwi zewnetrzne

Szerokos$¢: 1,25m, Wysokosé: 2,1m

1,30 1,70

0OZ 1-Okno zewnetrzne

Szerokos$¢: 1,3m, Wysokos$¢: 1,3m

0,90 1,30

OZ 2-Okno zewnetrzne

Szerokos$¢: 0,9m, Wysokos$é: 1,3m

0,90 1,30

PG 1-Podioga na gruncie

Lastriko (0,025 m, A=0,720 W/(m+K)); Ptyta
styropianowa EPS 100-038 PODLOGA (0,1 m,
A=0,038 W/(m+K)); Papa podwdjnie bez
posypania zwirkiem (0,005 m, A=0,180 W/(meK));
Podktad z betonu (0,1 m, A=1,400 W/(m+K));
Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m+K))

0,30 0,30

STW 1-Strop wewnetrzny

Grubos$¢: 0,3m

0,25 0,25

SZ 1-Sciana zewnetrzna

Tynk cementowo-piaskowy (0,015 m, A=1,000
W/(meK)); Ptyta styropianowa EPS 80-036
FASADA (0,16 m, A=0,036 W/(m+K)); Cegta
klinkierowa (0,12 m, A=1,050 W/(m+K)); Styropian
10 (0,02 m, A=0,045 W/(m*K)); Cegta klinkierowa
(0,25 m, A=1,050 W/(m*K))

0,18 0,25

SZ 2-Sciana zewnetrzna

Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 mm
(0,015 m, A=1,000 W/(m*K)); Ptyta styropianowa
EPS 80-036 FASADA (0,16 m, A=0,036
W/(meK)); Ptyta styropianowa EPS 80-036
FASADA (0,1 m, A=0,036 W/(m*K)); Cegta
klinkierowa (0,12 m, A=1,050 W/(m+K)); Styropian
10 (0,02 m, A=0,045 W/(m*K)); Cegta klinkierowa
(0,25 m, A=1,050 W/(m+K))

0,12 0,25

System ogrzewania '®

Elementy sktadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnos¢

Nazwa zrédta ciepta: Pompa ciepta

Wytwarzanie ciepta

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane

elektrycznie (35/28°C)

4,00

Przesyt ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni

lokalu mieszkalnego)

1,00
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
Nazwa zrédta ciepta: Pompa ciepta z PV
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
Nazwa zrddta ciepta: Wentylacja mechaniczna
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
Nazwa zrédta ciepta: Wentylacja mechaniczna z PV
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
System przg/gotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ) systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrédta ciepta: Pompa ciepta
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana 3,00
elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
Nazwa zrédta ciepta: Pompa ciepta z PV
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana 3,00
elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Wytwarzanie chtodu -- -

Przesyt chtodu -- -

Akumulacja chtodu - -

Regulacja i wykorzystanie | -- -

chtodu
Wentylacja tak/nie, opis, parametry
System wbudowanej instalacji tak/nie, opis, parametry

o$wietlenia """

Inne istotne dane dotyczace budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m “rok)] 140,30 8,95 0,00 149,24
Udziat [%] 94,01 5,99 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 149,24 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 34,54 0,68 0,00 0,03 35,25
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 15,90 4,63 0,00 0,00 20,53
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 3,565 0,00 0,00 0,00 3,65
Suma [kWh/(m srok)] 53,98 5,31 0,00 0,03 59,33
Udziat [%] 90,98 8,96 0,00 0,06 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 59,33 [kWh/(m %erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m ?rok)] "
Rodzgj nosnika energii lub Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 103,61 2,04 0,00 0,10 105,76
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma [kWh/(m “srok)] 103,61 2,04 0,00 0,10 105,76
Udziat [%] 97,97 1,93 0,00 0,10 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 105,76 [kWh/(m Zerok)]

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku
w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robo6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systeméw technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczgcych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceh zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer

Swiadectwa 1) | 1

ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korcowg oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtfodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Zamieszkania zbiorowego
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=342,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=437,06 m*
Powierzchnia netto A=437,06 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1320,00 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=1089,43 m®

Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy 100,0 95774,9

2.1.2. System alternatywny

1 Inne 100,0 95774,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy 100,0 78503,9

2.2.2. System alternatywny

1 Inne 100,0 78503,9

3. Dostepne nosniki energii

Gaz ziemny, energia elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Istniejace prylgcza gazowe i wodociggowe

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Instalacja CO oraz CWU bazuje na centralnym zrédle ciepta
(kociot gazowy) o parametrach 80/60.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Inne,
typu Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnos$ci wytwarzania nH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej
i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P
o sprawnosci regulacji nH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,97.
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TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Inne,
typu Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00,
Mieszkaniowe wezty cieplne o sprawnosci przesytu nW,d=0,85,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
lub olej opatowy

100,0 |0,67 9,97 kWh/m® | 142161,1 14258,9 m°>/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro

Inne 100,0 7,50 1,00 MJ/kg |12770,0 45971,6

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub ole] opatowy
[m&rok]

o _

an 10000 0 200000 300000 400000
Inne [KWh/rok]

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
lub olej opatowy [m*/rok]
14258 9 an

a0 455971 6

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz | 1555 050 (9,97  |kWhim® [157070,5 15754,3 m%rok
lub olej opatowy

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro
k

Inne 100,0 7,50 1,00 MJ/kg |10467,2 37681,5

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub olej opatowy
[m3rak]

Inne [kWhirok]

an 0000 100000 150000 200000 2250000 300000 350000

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz Inne [KiWh/rok]

lub olej opatowy [m*rok]
15754 3 oo
oo 7681 5

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o

L

an s000,0 100000 15000 ,0

Ciepto sieciowe 14268 9 15754 3
z cieplowni -

Gaz lub olej

opatowy
[m*rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Z2rodtami alternatywnymi
cO
Cil
00 100000 200000 30000 0 400000
Co cwu
Inne [KWh/rok] 45971 B 376815

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub ole] opatowy
[m®rak]

Inne [kKWhirok]

o0 100000 200000 300000 400000 500000 00000 700000 500000

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz Inne [KWh/rok]

lub olej opatowy [m*/rok]
30013 .2 an
o0 836531

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

9.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z

! ) 1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

mepiowm-Gaz lub kg/GJ | 0,000000 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
olej opatowy

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz lub kg/GJ | 0,000000
olej opatowy

1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

_ kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | %209 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

225,5600

00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Inne kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 272949,2 | 38383,48 | 27920430 | 2061,335

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000

wentylacji 233 45 9,6250 3
System
L . 301575,4 | 42409,04 | 30848651 | 2277,522
svfcyllgotowama cieptej kg/rok 0,0000 142 26 7.4070 7 0,0000 0,0000

574524,6 | 80792,52 | 58769082 | 4338,857
7,0319 9

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oo | 00000 | 00000 | 00000 | 3732235 00000 | 00000 | 0,0000
wentylacji 55

System 30597,77

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 39’ 0,0000 0,0000 0,0000
wody

67927,12
94
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
574524,637424 0,000000 574524,637424 100,00
80792,527138 0,000000 80792,527138 100,00
587690827,031944 67927,129427 587622899,902517 99,99
4338,857939 0,000000 4338,857939 100,00
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kgfrok NOX [kg/rok
1.0 [ 9 ] BOO000 0 [ 9 ]
08 500000 0
4000000
a5
300000,0
a4
200000 0
0.2 1000000
oo an
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
=02 oo o0 MOk 574524 B a0
" kgirok] O [kgdrok]
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CO [kg/rok]

800000
800000
0000
BOOOO 0
S0000,0
40000 0
300000
200000
100000
a0

CO2 [kg/rok]

BOOO00O00 O
S00000000.0
4000000000
300000000 .0
200000000 .0
1000000000

an

Projektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny

(W CO [ky/rok]

80792 &

an

coZ

" kgirak]

S37ER0527 0

BT 1

50000

4000 0

30000

20000

10000

a0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

o8

06

0.4

02

an

Projektowany

Alternatywny

PYE
[kofrok]

4338 9

an

SADLA
[kadfrok]

an

aon
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B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-F oo

o0
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Keye = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks..p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja - Emisja Emisja
; Wspotczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z
zanieczyszczenie OS] projektowany alternatywnymi I TICS IR e <
K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 574524,637424 0,000000 287262,318712 0,000000
PYL 0,50 4338,857939 0,000000 2169,428969 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 289431,747682 0,000000

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
300000 0
260000 0
200000 0
150000 0
100000 0
500000
oo
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 289431 7 oo
rdwnowazng
Wi
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 289431,75 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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Cenfrum
& Energetyki Odnawidinej
' PWSZ w Sulechowie

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
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. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikéw energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
18. Zestawienie kosztodw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Zamieszkania zbiorowego
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=342,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=437,06 m*
Powierzchnia netto A=437,06 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1320,00 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=1089,43 m®

Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

100,0

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

95774,9

2.1.2. System alternatywny

1 Inne

100,0

95774,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy

100,0

78503,9

2.2.2. System alternatywny

1 Inne 100,0

78503,9

3. Dostepne nosniki energii

Gaz ziemny, energia elektryczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Istniejace prylgcza gazowe i wodociggowe

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Projektowany- stan przed
termomodernizacjg

Alternatywny- stan po termomodernizacji

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz lub olej opatowy, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o0 mocy nominalnej do 100kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej bez automatycznej
regulacji miejscowej o sprawnosci
regulacji nH,e=0,77, C.o. z lokal. zrédta

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Inne, typu Pompy
ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne podiogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, (Ogrzewanie
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 5
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z przestrzeni lokalu mieszkalnego) o
zaizolow. przewodami, armaturg i sprawnosci przesytu nH,d=1,00, Zasobnik
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o ciepta w systemie ogrzewania o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik | parametrach 55/45°C w przestrzeni
ciepta w systemie ogrzewania o ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
parametrach 70/55°C w przestrzeni nH,s=0,97.

nieogrzewanej o sprawnosci akumulaciji

nH,s=0,93.

Wentylacja mechaniczna nawiewno -

Grawitacyjna wywiewna z odzyskiem ciepta 95%

TAK. TAK.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
lub olej opatowy

100,0 |0,67 9,97 kWh/m® | 142161,1 14258,9 m°>/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro

Inne 100,0 7,50 1,00 MJ/kg |12770,0 45971,6

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub ole] opatowy
[m&rok]

o _

an 10000 0 200000 300000 400000
Inne [KWh/rok]

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
lub olej opatowy [m*/rok]
14258 9 an

a0 455971 6

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz | 1555 050 (9,97  |kWhim® [157070,5 15754,3 m%rok
lub olej opatowy

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

kWh/ro
k

Inne 100,0 7,50 1,00 MJ/kg |10467,2 37681,5

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub olej opatowy
[m3rak]

Inne [kWhirok]

an 0000 100000 150000 200000 2250000 300000 350000

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz Inne [KiWh/rok]

lub olej opatowy [m*rok]
15754 3 oo
oo 7681 5

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o

L

an s000,0 100000 15000 ,0

Ciepto sieciowe 14268 9 15754 3
z cieplowni -

Gaz lub olej

opatowy
[m*rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Z2rodtami alternatywnymi
cO
Cil
00 100000 200000 30000 0 400000
Co cwu
Inne [KWh/rok] 45971 B 376815

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz
lub ole] opatowy
[m®rak]

Inne [kKWhirok]

o0 100000 200000 300000 400000 500000 00000 700000 500000

Cieplo sieciowe z cieplowni - Gaz Inne [KWh/rok]

lub olej opatowy [m*/rok]
30013 .2 an
o0 836531

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

9.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z

! ) 1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

mepiowm-Gaz lub kg/GJ | 0,000000 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
olej opatowy

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz lub kg/GJ | 0,000000
olej opatowy

1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

_ kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | %209 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

225,5600

00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Inne kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 272949,2 | 38383,48 | 27920430 | 2061,335

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000

wentylacji 233 45 9,6250 3
System
L . 301575,4 | 42409,04 | 30848651 | 2277,522
svfcyllgotowama cieptej kg/rok 0,0000 142 26 7.4070 7 0,0000 0,0000

574524,6 | 80792,52 | 58769082 | 4338,857
7,0319 9

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | oo | 00000 | 00000 | 00000 | 3732235 00000 | 00000 | 0,0000
wentylacji 55

System 30597,77

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 39’ 0,0000 0,0000 0,0000
wody

67927,12
94

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 13
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
574524,637424 0,000000 574524,637424 100,00
80792,527138 0,000000 80792,527138 100,00
587690827,031944 67927,129427 587622899,902517 99,99
4338,857939 0,000000 4338,857939 100,00
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kgfrok NOX [kg/rok
1.0 [ 9 ] BOO000 0 [ 9 ]
08 500000 0
4000000
a5
300000,0
a4
200000 0
0.2 1000000
oo an
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
=02 oo o0 MOk 574524 B a0
" kgirok] O [kgdrok]
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CO [kg/rok]

800000
800000
0000
BOOOO 0
S0000,0
40000 0
300000
200000
100000
a0

CO2 [kg/rok]

BOOO00O00 O
S00000000.0
4000000000
300000000 .0
200000000 .0
1000000000

an

Projektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny

(W CO [ky/rok]

80792 &

an

coZ

" kgirak]

S37ER0527 0

BT 1

50000

4000 0

30000

20000

10000

a0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

o8

06

0.4

02

an

Projektowany

Alternatywny

PYE
[kofrok]

4338 9

an

SADLA
[kadfrok]

an

aon
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B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-F oo

o0
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Keye = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks..p = €so2/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja - Emisja Emisja
; Wspotczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z
zanieczyszczenie OS] projektowany alternatywnymi I TICS IR e <
K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 574524,637424 0,000000 287262,318712 0,000000
PYL 0,50 4338,857939 0,000000 2169,428969 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 289431,747682 0,000000

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
300000 0
260000 0
200000 0
150000 0
100000 0
500000
oo
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 289431 7 oo
rdwnowazng
Wi
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rwnowaznej jest o 100,0% ( 289431,75 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

13.1 Budynek projektowany

1 Ciepto .sieciowe z cieptowni - Gaz 0.43 Zm3
lub olej opatowy

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Inne 0.00 zt/kWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji
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Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz

1 . 14258.88 m?*/rok 6131.32
lub olej opatowy
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 174.00

1 Inne 45971.57 kWh/rok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 40.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

1 Pompa ciepta 1.0 92025.00 113190.75
2 Odwierty 1.0 70312.50 86484.38
3 Robocizna 1.0 30582.90 37616.97
4 Materiat 1.0 45874.35 56425.45
5 Instalacja fotowoltaiczna 1.0 118482.52 145733.50
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 439451.04
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

CO
[2]

1000000 2000000 3000000 4000000

Projektowany oo
Alternatywny 438451 0

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
an 10000 20000 30000 40000 50000 BOOOO Y0000 300040
Projektowany
Alternatywny 480 0

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz

3
1 lub olej opatowy 15754.32 m®/rok 6774.36
Optaty state Op, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

1 Inne 37681.55 kWh/rok 0.00
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

1 Pompa ciepta 1.0 30675.00 37730.25
2 Odwietry 1.0 23437.50 28828.13
3 Robocizna 1.0 10194.30 12538.99
4 Materiaty 1.0 15291.45 18808.48
5 Instalacja fotowoltaiczna 1.0 39494.18 48577.84
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 146483.69
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

CWU
[21]

500000 1000000 1500000

Projektowany oo
Alternatywny 1464837

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WYL
[ztrak]

oo 10000 20000 30000 40001 50000 KOO0 0

Projektowany
Alternatywny

a0

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite

(21 ]
1

CO
[2]

CyL
(2]
1000000 2000000 3000000 4000000 000000
Catkowite
[z1]
Projektowany oo oo oo
Alternatywny 535934 7 4394510 145483 7

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zhrok]

co
[ztrok]
-]

1
[ztrok]

10000,0 15000 0
Cathkowite CcO CuviLl
[ztrok] [zt/rok] [zt/rok]

Projektowany 14993 7

Alternatywny 4300 4300 oo

oo

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

8219.32 480.00
- 94.16
0.00 439451.04
18.81 1.10
0.00 1005.46
- 7739.32
- 56.78
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

6774.36 0.00
- 100.00
0.00 146483.69
15.50 0.00
0.00 335.15
- 6774.36
- 21.62
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow
E00000 0zt

500000 Dzt
400000 Dzt
300000 Dzt
200000 Dzt
100000 Ozt
0.0zt 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10
lat rok t lat lat lat lat

lat

lata lata lata la
W Koszty inwestycyjne wanant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [z1] [z1] eksploatacyjne [z1]
0 0.00 - 585934.73 -
1 0.00 29987.35 585934.73 960.00
2 0.00 44981.03 585934.73 1440.00
3 0.00 59974.70 585934.73 1920.00
4 0.00 74968.38 585934.73 2400.00
5 0.00 89962.05 585934.73 2880.00
6 0.00 104955.73 585934.73 3360.00
7 0.00 119949.40 585934.73 3840.00
8 0.00 134943.08 585934.73 4320.00
9 0.00 149936.75 585934.73 4800.00
10 0.00 164930.43 585934.73 5280.00
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

6 Centrum
Energetyki Odnawiainej
v

PWSZ w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw- Bungalow ABC
ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU | REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: Drzonkéw- Olimpijska 20, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny
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. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Zamieszkania zbiorowego
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=342,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=437,06 m*
Powierzchnia netto A=437,06 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=1089,43 m®

Liczba kondygnacji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody OZ 2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz
lub olej opatowy

0,63 9,97 kKWh/m®  |151647,6 15210,4 m°>/rok

4.2. Po modernizacji

Inne 6,21 1,00 kWh/kWh | 124251 12425,1 kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz 3 3

5.2. Po modernizaciji

Inne 5,36 1,00 kWh/kWh |495,0 495,0 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

6.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z

! . kg/1,0E6G- 1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

mepiowm-Gaz lub m3 0,000000 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
olej opatowy

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Gaz lub
olej opatowy

kg/1,QjE6° 0,000000 1920,000 | 270,0000 | 1964000, | 14,50000

m 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizaciji

_ kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | %209 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

225,5600

00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Inne kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewaniai | oo | 00000 | 292039 | 41068 | 2987319 | 02206 | 00000 | 0,0000
wentylacji 92

System 5661,129

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 5,5343 0,7783 3’ 0,0418 0,0000 0,0000
wody

35534,32
85

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i 10089,29
wentylagji kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 26 0,0000 0,0000 0,0000
System

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 |401,9347 | 0,0000 0,0000 0,0000
wody

10491,22
73
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
34,738244 0,000000 34,738244 100,00
4,885066 0,000000 4,885066 100,00
35534,328451 10491,227301 25043,101150 70,48
0,262346 0,000000 0,262346 100,00
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1.0 40,0
350
0.8 30,0
05 250
200
0.4 15,0
02 10,0
50
a0 an
Przed Fa Frzed Fo
modernizacja | modernizacii modernizacja | modernizacii
=02 oo o0 MOk 347 a0
" kgirok] O [kgdrok]
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150000
100000
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B-a-P kg/rok

Frzed Fa
modernizacja | modernizacii

B-a-F oo oo
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10

9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00
KNOx = esoz/et =20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Keye = esoz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

KSADZA = esozlet =20/8 |’T1g/|"|’]3 = 2,50
Kg.ap = €so02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .

. Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§ja
ST toksycznosci modernizacja modernizacji Przed R e
zanleczyszczenie K [kg/rok] [kg/rok] modernizacjq mcigeypt;lz(a]:cjl

[kg/rok] 9
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 34,738244 0,000000 17,369122 0,000000
PYL 0,50 0,262346 0,000000 0,131173 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 17,500295 0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 17,500295 kg/rok, czyli 100,0%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
200

150

10,0

&0

a0

Przed Fa
modernizacja | modernizacii
Emisja 175 o0
riwnowazna
Wy
rok]
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