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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku ]
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 7930

WOJEWODZKI OSRODEK

ZEIGNIEWA MAJEWSKIEGO w |14 Adres budynk
1.3 INWESTOR (rlaz:va lub imie i DRZONK?WE o
szzxgsﬁb ZE?ZFEJLéu)er(ch; o gl\;vi[;ﬁggkz%w - Olimpijska 20 - ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica 20
numer dokumentu tosamosel) |04 7ielona Gér 65-004 Zielona Gora

lubuskie

PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.

ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechéw
081090655
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Centfum Energetyki Odnawialf

Agata Jutrzenka 66-10 S:.nec'm? A7 Fri Krajowsj

NIP 8731010971 eg. 0810906
KR&-oogouto711

e

|51

65

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Piotr Gnyszka --
S. Miejscowos$é: Zielona Géra Data wykonania opracowania luty 2016
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzied
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku UzytecznoSci publicznej 1.2 Rok budowy 1930

WOJEWODZKI OSRODEK
SPORTU i REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i DRZONKOWIE
nazwisko, PESEL*) (* w ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 -
przypadku cudzoziemca nazwa i |Swietlica 20

numer dokumentu to2samosci) | g 664 Zielona Géra 65-004 Zielona Géra

lubuskie

1.4 Adres budynku

ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica 20

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z o.0.
ul. Armii Krajowej 51
66-100 Sulechow
081090655

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Agata Jutrzenka
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Piotr Gnyszka -
. Miejscowosé: Zielona Goéra Data wykonania opracowania luty 2016
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
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. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsigwzigé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji
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9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogo6lne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

podtogowej. Podtoga
na gruncie skfada sie
z podsypki piaskowej,
betonu i lastryko.
Dach o konstrukcji
drewnianej pokryty
blachodachoéwka.
Okna i drzwi
wykonane z drewna.
Ogrzewanie budynku
odbywa sie za
pomoca ogrzewania
elektrycznego

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 333,28 333,28
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 104,15 104,15
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
2186. Pow_. ogrzewana Io_kal| uzytkowycrg oraz innych 104,15 104,15
pomieszczen niemieszkalnych [m “]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,82 0,82
Swietlica wykonana
zostata w technologii Swietli K
tradycyjnej. Sciany wietlica wykonana
) zostata w technologii
zewne_trzne sktadajg tradycyjnej. Sciany
Sie z cggiy .. | zewnetrzne zostaty
ceramlcznej’peinej i ocieplone plytami
pokryte z dwoch stron styropianowymi o
tynkiem cementowo — grubosci 16 cm
pvgzp;iggégz'esr:%?e Podtoga na gruncie
docieplona ptytami
ogrzewanym sl_dada styropianowymi o
Sl z d?Sk' gruboséci 10 cm.
podiogowej, polepy Izolacje dachu
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek ocieplajgcej i deski

wykonano z ptyty
styropianowej o
grubosci16 cm.
Istniejgce Okna
drewniane
wymienione na nowe.
Instalacja CO oraz
CWU bazuje na
pompach ciepta. W
obiekcie funkcjonuje
wentylacja
mechaniczna

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,43 0,19

2.2.2. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,31 0,18

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1
Licencja d

la: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

lub nad przejazdami

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,66 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnegtrzne/bramy 1,70 1,30
2.2.7. Stropy zewnetrzne 1,92 1,92
2.3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 7,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,910 0,770
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,930 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4, Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 7,500
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,850
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,840
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Wentyla_CJa z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanat stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . naty grawitacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 333,28 40,00/40,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0,12
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21,03 4,94
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,97 0,54
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 140,12 26,92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167,24 4,91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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265. Rpczn_e oblicze_niowe z_uiycie energii do przygotowania 14,48 1,69
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 373,72 71,80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 446,06 13,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 86,67
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 98,55 37,05
279 i(gszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zZ//(MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m”’] 48,26 6,51
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 14,78 043
[zt/(m*em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 330,70 40,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] 70749651 | R0CZne zmniejszenie zapotrzebowania 96,36
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zl] 707496,51 Premia termomodernizacyjna [z}] 42220,39

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 21110,19

[zt/rok]

* Dla budynku skftadajgcego sie z czgéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zréditowych
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3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

106124,47 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

601373,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku

Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna

333,28
333,28
104,15
0,00
0,82
125,00
1,00
15,00

w

N

3 3 3,3, 3 3

N

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,43 Wi/(m 2+K)
Dach/stropodach 1,31 W/(m **K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 1,30 W/(m ?eK)
Drzwi/bramy 1,70 Wi/(m %K)
Okna potaciowe — Wi/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,66 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 1,92 W/(m ?K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 8

Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 98,55 zl/GJ 37,05 z{/GJ

Optata za.1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MWem-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 165,35 zt/m-c 20,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ 98,55 zl/GJ 37,05 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW+m-c) 0,00 ZH(MWem-c)

podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 165,35 zt/m-c 20,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe Nhg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana

L Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _

Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Regulacja systemu grzewczego | ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacie ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC na M = 0,930
zewnatrz ostony termicznej budynku :

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000

tygodnia

(I?(;i(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nyiiot = MH.gNH.dNH.eNH.s = 0,838

Informacje uzupetniajgce . . .

dotyczace przerw w ogrzewaniu Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomoca ogrzewania elektrycznego.

o wymagany prog

Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:

grzewczego po 1984 r. 259,

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0311 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Mwg = 0,990

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru nwd = 1,000

Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000

Akumulacja ciepta Brak zasobnika NMws = 1,000

Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = NMw.g Mw.d Nw.s Nw.e = 0,990

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0047 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna
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Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

333,28

Krotnos¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej warto$ci wspofczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Dach

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnej wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta - konieczne przerowadezenie termomodernizacji

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Okna w ztym stanie technicznym - konieczna wymiana

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Drzwi w ztym stanie technicznym - konieczna wymiana

System grzewczy

Instalacjg w ztym stanie technicznym - konieczna kopleksowa modernizacja

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacjg w ztym stanie technicznym - konieczna kopleksowa modernizacja

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa w pozostatych
przypadkach 30, A= 0,035 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 104,15m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 104,15m*
Stopniodni: 3724,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejgcy

Waria ‘ Warian ‘ Waria
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nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Optata za 1 MW Om il:/)(MW.m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 165,35 20,00 [20,00 |20,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm Ll 18 19
Wsp6tezynnik przenikania WimK) | 1,306 0,178 |0,169 |0,161
ciepta U
Opor cieplny R (m*KYW 0,77 5,62 5,91 6,19
ivge;kszeme oporu cieplnego (mZK)NV . 486 514 543
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,76 5,96 5,67 5,41
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0052 0,0007 | 0,0007 | 0,0006
cieplna q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 5835,8 | 5846,5 | 5856,2
AO 3 0 0
Cena jednostkowa 2ZHm? 357,75 | 380,00 | 400,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 45829, | 48679, | 51241,
Ny 38 71 80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,85 8,33 8,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45829,38 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 104,15m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 104,15m*
Stopniodni: 3724,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan
istniejgcy

Wariant numer

Waria ‘ Warian ‘ Waria
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nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Optata za 1 MW Om il:/)(MW.m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 165,35 20,00 [20,00 |20,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm " 12 13
Wspdtczynnik przenikania WImK) | 2,659 0,291 |0,270 |0,251
ciepta U
Opor cieplny R (m*KYW 0,38 3,43 3,71 3,99
ivge;kszeme oporu cieplnego (mZK)NV . 3.06 333 361
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 89,10 9,77 9,03 8,41
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0105 0,0012 | 0,0011 | 0,0010
cieplna q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 10162, | 10189, | 10213,
AO 74 83 15
Cena jednostkowa 2ZHm? 749,15 | 780,00 | 800,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 95969, | 99921, | 10248
Ny 49 51 3,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,44 9,81 10,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 95969,49 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9

,44 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 139,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 139,25m *
Stopniodni: 3724,30 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C

Stan
istniejgcy

Wariant numer

Waria ‘ Warian ‘ Waria
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nt 1 t1.1 nt1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 98,55 37,06 |37,06 |37,05
Optata za 1 MW Om il:/)(MW.m 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 165,35 20,00 [20,00 |20,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 16 Ll 18
Wsp6tezynnik przenikania WimK) | 1,428 0,194 |0,184 |0,175
ciepta U
Opdr cieplny R (m*KYW | 0,70 5,14 5,42 5,70
ivge;kszeme oporu cieplnego (mZK)NV . 444 472 500
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,00 8,71 8,26 7,86
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0076 0,0010 | 0,0010 | 0,0009
cieplna q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 7729,0 | 7745,5 | 7760,4
AO 2 6 8
Cena jednostkowa 2 1011,6 | 1050,0 | 1100,0

o zHm -

usprawnienia K; 9 0 0
Koszty realizacji usprawnienia 2t . 17328 [ 17984 |18840
Ny 1,23 2,92 6,87
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,42 (23,22 |24,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 173281,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 208,70 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 10,32m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 10,32m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,32m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3724,30 dzien<K/rok 0i

= 20,00 °C

0e = -18,00 °C
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Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zt/GJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Oplata za 1 MW i':’)('\"w'm 0,00 000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -— - -
Wspotczynnik c; 1,20 — — —
Wspétczynnik a --- - -—- -—-
Wspdiczynnik przenikania W/(m?K) | 1,300 0,900 |0,800 0,700
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,23 3,07 2,73 2,40
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0042 0,0004 | 0,0003 | 0,0003
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 3328,3 | 3340,6 | 3352,9
AO 7 7 8
Cena jednostkowa wymiany ZHm? . 1098,8 | 1098,8 | 1099,0
okien lub drzwi 4 7 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 13948, | 13948, | 13950,
lub drzwi Nok 24 62 27
Koszt realizacji modernizacji 2t . 23370, | 23370, | 23370,
wentylacji Nw 00 00 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,21 (11,17 [11,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37318,24 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,21 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 124,58 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,16m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 6,16m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,16m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
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Stopniodni: 3724,30 dziern*K/rok  6i =20,00°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
Optataza 1 GJ zHGJ 98,55 37,05 |37,05 |37,05
Oplata za 1 MW 2 MM 0,00 000 (0,00 [0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 165,35 20,00 |20,00 |20,00
Wspotczynnik ¢, 0,00 - - -
Wspétczynnik c, 0,00 - - -
Wspétczynnik a --- - -—- -—-
Wspotczynnik przenikania 2y [ 1,700 1,300 |1,200 |1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,37 2,66 2,46 2,26
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0004 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
cieplng q
Roczna oszczednos$é kosztéw Aok . 1977,9 | 1985,2 | 1992,6
AO 1 6 0
Cena jednostkowa wymiany ZHm? . 1850,6 | 1850,6 | 1850,6
okien lub drzwi 5 6 6
Koszt realizacji wymiany okien 2t . 14022, | 14022, | 14022,
lub drzwi Nok 00 08 08
Koszt realizacji modernizacji 2t . 23370, | 23370, | 23370,
wentylacji Nw 00 00 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,90 (18,83 |[18,77

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37392,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,90 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m°] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
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Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,80 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [mz] 104,15 104,15
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [d(rjn;/)(;? - 2,50 1,40
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70 1,70
Sprawno$¢ wytwarzania ny q [-] 0,99 3,00
Sprawnos$¢ przesytu nw g [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 14,48 4,48
Max moc cieplna gy [kW] 0,97 0,54
Wariant 2 Wariant 3
418 4,18
1000 1000
55 55
10 10
0,90 0,90
104,15 104,15

1,40 1,40

24,00 24,00

1,70 1,70

2,60 7,50

0,85 0,85
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejagcy Wariant 1

Optataza 1 GJ [z4/GJ] 98,55 37,05
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [2t/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 165,35 20,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a] - 3005,23
Koszt modernizacji Nu [z1] --- 47355,00
SPBT [lat] 15,76

Wariant 2

Wariant 3
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37,05 37,05

0,00 0,00

20,00 20,00

2990,96 3108,72
48462,00 79426,55

16,20 25,55
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 3
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,44
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta -6,58
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu 0,15
Informacje uzupetniajace:
Naktady przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Gruntowa pompa ciepta 12884,25
Odwierty 9609,38
Robocizna 3342,03
Materiaty 5013,05
Instalacja fotowoltaiczna 48577,84

Suma: 79426,55

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Wykonanie istalacji fotowoltaicznej w celu pokrycia
zapotrzebowania pompy ciepta na energie elektryczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Miejscowe wytwarzanie ciepta

Montaz gruntowej pompy ciepta z wbudowanym

Ulepszenie sprawnosci akumulac;ji L2 . - o
P P I s zasobnikiem c.w.u o pojemnosci 180 litrow

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego
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6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysow inwestorskich

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 98,55 37,05
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 165,35 20,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 140,12
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0210
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,838 2,607
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z/a] - 16234,82
Koszt modernizacji [z1] - 239850,00
SPBT [lat] 14,77
Wariant 2 Wariant 3
37,05 37,05
0,00 0,00
20,00 20,00
2,152 5,486
15813,60 17279,72
136136,40 238279,62
8,61 13,79

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skitadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zréddta ciepta nuq 7,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny ¢ 0,770
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 1,000
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Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.g NH.e MH.s 5,486

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Gruntowa pompa ciepta 38652,75

Odwierty 28828,13

Robocizna 10026,10

Materiaty 15039,15

Instalacja fotowoltaiczna 145733,50
Suma: 238279,62

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Wykonanie istalacji fotowoltaicznej w celu pokrycia
zapotrzebowania pompy ciepta na energie elektryczng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Miejscowe wytwarzanie ciepta

Montaz uktadu zarzgdzania energig elektryczng i cieplng
Ulepszenie sprawno$ci regulacji ne kompatybilny z systemem pomiarowym mediéw oraz
platformg zarzadzajgcg e- drzonkdéw

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i wy Zastosowanie regulacji automatycznej

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 45829,38 zt 7,85
2. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49 zt 9,44
3. !\Aodernizgcja przegrqdy .OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 3731824 7t 11,21

Wentylacja z odzyskiem
4. 'I\/Iodernlzgqa przegrc_)dy 'DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 37392,00 z4 18,90

Wentylacja z odzyskiem

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 173281,23 zt 22,42
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 79426,55 zt 25,55
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Modernizacja systemu grzewczego 238279,62 13,79

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 45829,38
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
3 Moderr}izaf:ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na '"Wentylacja z 3731824
odzyskiem
4 g/ldog/il;(r;(iezz?ja przegrody DZ 1 Zamiana '"Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 37392,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 173281,23
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 79426,55
7 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 707496,51
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 45829,38
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
3 Moderqiza'cja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 37318,24
odzyskiem
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 173281,23
5 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 79426,55
6 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 670104,50
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 45829,38
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 173281,23
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 79426,55
5 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 632786,27
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 45829,38
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 173281,23
4 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 553359,72
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 45829,38
2 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
3 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 380078,49
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 95969,49
2 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 334249,11
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 238279,62
Catkowity koszt 238279,62

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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@ NS 2 | 2 g N2
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,0210 140,12 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 69,34 0,82
1 0,0050 26,92 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 8,23 0,82
2 0,0060 42,28 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 8,23 0,82
3 0,0097 42,28 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 8,24 0,82
4 0,0097 42,28 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 8,24 0,82
5 0,0161 103,28 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 27,83 0,82
6 0,0198 139,32 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 41,23 0,82
7 0,0209 149,75 20,00 104,15 333,28 333,28 333,28 69,34 0,82
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,‘lco Q0,1cwu
Wariant No,1 Wig,1 Wqo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
qh0,1co q0.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
140,12 14,48
0 0,84 1,00 1,00 181,29| 21834,48 -
0,0210 0,0010
26,92 1,69
1 5,49 1,00 1,00 6,59 724,29 | 21110,19 96,68
0,0050 0,0005
42,28 1,69
2 5,49 1,00 1,00 9,39| 4380,49| 17928,60 80,36
0,0060 0,0005
42,28 1,69
3 5,49 1,00 1,00 9,39| 4380,49| 17928,60 80,36
0,0097 0,0005
42,28 14,48
4 5,49 1,00 1,00 22,63 4961,46| 17347,63 77,76
0,0097 0,0010
103,28 14,48
5 5,49 1,00 1,00 33,74| 5449,02| 16860,07 75,57
0,0161 0,0010
139,32 14,48
6 5,49 1,00 1,00 40,31| 5737,07| 16572,02 74,28
0,0198 0,0010
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149,75 14,48
7 5,49
0,0209 0,0010

1,00 1,00 42,21| 5820,44| 16488,65 73,91

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R P ) Dwukrot

oczna rocentowa nosc

Wariant | Planowane oszczednosC | oszczednoscé él:ézr‘lgvvzawn; ;\:V%tﬁ i . 16% rocznej

koszty catkowite | kosztoéw energii | zapotrz. na kwota k d%/ 20% kosztow oszczed

AO energie wota Kredytu kredytu Caik0WItyC , .

h NOSCI

kosztéw

energii

000 0.00% 141499,3 | 113199,4 | 42220,3

1 707496,51 zt 21110,19 96,36% 707496,? 100.00% 0 e 20

000 0,00% 134020,9 | 107216,7 | 35857,2

0, ’ ) )

2 670104,50 zt 17928,60 94,82% 670104{), 100,00% 0 5 0

000 0.00% 126557,2 | 101245,8 | 35857,2

3 632786,27 zt 17928,60 94,82% 632786,3 100.00% o7 245, 57,

000 0.00% 110671,9 34695,2

4 553359,72 zt 17347,63 87,52% 553359,; 100,00% . | 8853756 %5
0,00  0,00%

5 | 38007849z | 16860,07 81,39% | 380078.4 76015,70 | 60812,56 | 2°/2%"
‘9 100,00%
0,00  0,00%

6 | 33424911z | 16572,02 77.77%| 3342491 66849,82 | 53479,86 | 231140
'; 100,00%
0,00  0,00%

7 | 238279622t | 1648865 76,72% | 2382796 4765592 | 38124,74 | 925773
"> 100,00%

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 106124,47 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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- planowany koszt catkowity - 707496,51 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 601373 zt
- planowana kwota kredytu - 106124,47 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 42220,39 zt
- roczne oszczednos$ci kosztéw energii - 21110,19 2t . 96,68 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa w pozostatych przypadkach 30

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Zmiana technologii instalacji c.w.u. na pompy ciepta, wykonanie instalacji fotowoltaicznej
Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Zmiana technologii instalacji c.0. na pompy ciepta, wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN

s Centrum
s Energetyki Odnawialnej
W rPwsz w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw - Swietlica
ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU i REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartos¢
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e °C 8,2
Wspoélczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i g
Orientacja Wartosc
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia O, A V,
°C m? m®
1 Swietlica 20,00 104,15 333,28
Ogoétem 104,15 333,28
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosc¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia b, 0y
- °C
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Przewodnos$¢ cieplna materiatéw

Kod materiatu | Opis &
W/(m-K)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,820
2 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,770
3 Lastriko 0,720
4 Podkfad z betonu 1,400
5 Piasek 2,000
6 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,160
7 Polepa 0,700
8 Blachodachoéwka 58,000
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Kod materiatu | Opis R IZUb Ree
m “sK/W
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieh ciepta) 0,040
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,000
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,170
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,040
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,100
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,040
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,41 - 0,70 1,43
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 C(j)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
2 4 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép*()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i U, 0,33 - 0,38 2,66
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
64 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
6 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
3 7 Polepa 0,100 0,700 0,143 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
65 dOép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,52 1,92
Dach, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
4 8 Blachodachéwka 0,050 58,000 0,001 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,100 0,160 0,625 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,77 1,31
5 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
6 Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,7
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod Opis ki
W/(meK)
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
GF8 Potgczenie sciany lekkiej z podtogg na gruncie z izolacjg po stronie wew. 0,05

Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia 1 Swietlica

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
llos¢ Aobl U Aob|‘U
Kod Element budowlany 2 2
szt. m W/(m “K) |W/K
1 Sciana zewnetrzna 2 49,19 1,43 70,26
5 Okno zewnetrzne 18 0,50 1,30 0,66
5 Okno zewnetrzne 2 0,62 1,30 0,81
1 Sciana zewnetrzna 2 20,44 1,43 29,20
6 Drzwi zewnetrzne 2 3,08 1,70 5,24
4 Dach 1 104,15 1,31 135,99
Suma elementéw pomieszczenia AU W/K 358,78
llos$é ¥y I Pielk
Kod Mostek cieplny
szt. W/(m-K) m WIK
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 2 0,35 16,98 5,94
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka 4 -0,15 3,20 -0,48
F4 Strop/$ciana lekka 2 0,55 16,98 9,34
w4 Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 4 0,00 3,20 0,00
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 5 0.00 40,37 0,00
srodku/sciana lekka
GF8 Poiac_zenl_e sciany lekkiej z podiogg na 2 0.05 16,98 0.85
gruncie z izolacjg po stronie wew.
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 2 0,35 7,35 2,57
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F4 Strop/sciana lekka 2 0,55 7,35 4,04
W10 I’\ladpro;e_, podokiennik, oscieznica w 2 0.00 2110 0,00
srodku/$ciana lekka
GF8 Poiac;enlfe sciany lekkiej z podtoga na 5 0.05 735 0.37
gruncie z izolacjg po stronie wew.
Suma mostkoéw cieplnych p3 I W/K 44,31
Wspolczynplk catkowitych strat ciepta bezposrednio Hy = 3 AgyeU+S Wyoly WK 403,10
do otoczenia )
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez pomieszczenia nieogrzewane
Aobl U bu Acbl'U'bu
Kod Element budowlany 5 P
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia T AgpicUcb, W/K 0,00
‘“Pk Ik bu LI’k'bu
Kod Mostek ciepiny
W/(m<K) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych T Pieleb, W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ olle oo
pomieszczenia nieogrzewane Hrjue= 2 AopieUsby+Z Fielieby WIK 0,00
Straty ciepta przez grunt
A, P B=2-A,/P
Obliczenie B’ m? m
0,00 48,67 0,00
u U iv A AU iv
Kod Element budowlany k2 equz . K ea
W/(m “K) | W/(m “<K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 2,66 0,81 104,15 84,74
Suma réwnowaznych elementéw budynku 2 Ax*Ucquivik W/K 84,74
fa1 fa2 Gu for1ofo2°Gw
Wspoétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,32 1,00 0,46
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt H;ig=(Z Ax*Uequiv)*fq1°fe2°Gw WIK 39,12
Strata ciepta przez pomieszczenia sgsiadujace
Acni u fii AopeUsf;
Kod Element budowlany P P
m W/(m “*K) - W/K
Suma elementéw pomieszczenia X AopieUef; W/K 0,00
. lPk Ik fii ‘Pk'lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkéw ciepinych 2 Wielof;; W/K 0,00
Wspoétczynnik calk. strat ciepta przez pomieszczenia Hy = T AgpieUefii+Z Pelyof;; W/K 0,00
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sasiadujace

Suma wspotczynnikow strat ciepta Ht=Htiet+H1ivetHrigtHrji W/K 442,22
Dane temperaturowe

Projektowa temperatura zewnetrzna 0 °C -18,00

Projektowa temperatura wewnetrzna Oint,i °C 20,00

Projektowa réznica temperatury Oint,i~0e °C 38,00

Projektowe straty ciepta przez przenikanie @1 =H1i(Oint,i-0e) w 168.? 4,3

Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepta, wentylacja naturalna

WENTYLACJA NATURALNA
]
o
= «
Nazwa pomieszczenia -g §
R0 (2]
Wewnet_rzna kub_atura V; m3 3333 333,3
pomieszczenia
Temperatura zewnetrzna Oe °C -18,0
Temperatura wewnetrzna Oint, °C 20,0

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza ze Nmini h' 1,0
wzgleddw higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow V i m3h 333,3 333,3
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Krotno$¢ wymiany

-1

powietrza przy 50 Pa Nso h 3,0
Wspotczynnik ostoniecia e - 0,02
Wspotczynnik poprawkowy c ) 10

ze wzgledu na wysokos¢

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego Viinti m>h 40,0 40,0
Vini=2*Vi nso*e*e

Strumien objetosci
powietrza infiltracyjnego

Wartosci wybrane do

< *

% obliczen V= max(V min, Vi m>h 333,3 333,3
= \ inf)

3 m - I )

‘? E_ Wspo+czy[1n|!( prOJektpweJ Hy, WIK 1111

g 5 | wentylacyjnej straty ciepta

2 L;“ Roznica temperatury Oint-0%e °C 38,0

(5]

R Projektowa wentylacyjna

S | strataciepta dy=Hy (O - | @y, w 42215 | 42215

0e)
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

s Centrum
s Energetyki Odnawialnej
W rPwsz w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw - Swietlica
ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU i REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,41 - 0,70 1,43
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 C(j)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
2 4 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép*()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i U, 0,33 - 0,38 2,66
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Koc'i\)l/ Element Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
64 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
6 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
3 7 Polepa 0,100 0,700 0,143 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
65 dOép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,52 1,92
Dach, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
4 8 Blachodachéwka 0,050 58,000 0,001 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,100 0,160 0,625 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,77 1,31
5 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
6 Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,7
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Wk
Kod Opis
W/(me<K)
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
GF8 Potgczenie sciany lekkiej z podtogg na gruncie z izolacjg po stronie wew. 0,05
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE 1 j10¢¢ dniw | llos¢ dniw
Temperaturat| godzin na - L
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aob|*U
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 98,37 1,43 140,51
5 Okno zewnetrzne 9,07 1,30 11,79
5 Okno zewnetrzne 1,25 1,30 1,62
1 Sciana zewnetrzna 40,88 1,43 58,39
6 Drzwi zewnetrzne 6,16 1,70 10,47
4 Dach 104,15 1,31 135,99
Suma elementéw budynku Y AU W/K 358,78
‘Pk Ik lPk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35 33,97 5,94
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 12,80 -0,48
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 33,97 9,34
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 12,80 0,00
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 8073 0.00
srodku/$ciana lekka
GF8 _Polac_zenle sciany lekkiej z podfogg na gruncie z 0,05 33.07 085
izolacja po stronie wew.
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35 14,70 2,57
F4 Strop/sciana lekka 0,55 14,70 4,04
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 42,20 0.00
Srodku/$ciana lekka
GF8 Poiac_zenle sciany lekkiej z podtogg na gruncie z 0,05 14,70 037
izolacjg po stronie wew.
Suma mostkoéw cieplnych T PiFlk W/K 44,31
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . .
bezposrednio do otoczenia Hirje= 2 Ao U+Z Tyl WK | 403,095
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acpi u bt Ao*U*b
Kod Element budowlany p P
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 3 Ao*U*b W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o 1 1% .
strefy nieogrzewane Hiriue™ Z Ao U™b+Z ¥il"b WIK 0,000
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Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 48,67 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*ueqive
Kod |Element budowlan
y Vy/g‘ Wi(m %K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 2,66 0,81 104,15 84,74
» o2 G for"Ter™G
Wspoétczynniki poprawkowe i i i i
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspotczynnik catkowitych strat ciepla przez . E %6 %
gru':lt Y Y pap Hg,i=(z A« Uequiv) fg1 fgz Gy W/K 38,155
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Al U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
Suma elementéw budynku Y Agp*U W/K 0,00
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez = . .
strefy sasiadujace H.yi= 2 Aoo*U+Z W\l W/K 0,000
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢ i =Hp+Hq+Hy; W/K 441,250
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

1 |Scana SZ1  |Sciana zewnetrzna 139,25 (1,43  |243,22 |5512
zewnetrzna
Okno
1 Zewnetrzne 0z1 Okno zewnetrzne 10,32 1,30 13,42 |3,04
1 Podiogana  |p5 4 | pogioga na gruncie 104,15 |2,66 38,15 8,65
gruncie
Drzwi .
1 zewnetrzne Dz 1 Drzwi zewnetrzne 6,16 1,70 10,47 2,37
1 Dach D1 Dach 104,15 | 1,31 13599 [30,82

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O

kW/(m 2em-c)

45,40|55,13|117,9|182,2|221,8|256,9 | 252,5|211,3 | 144,1|87,50 | 49,33 | 43,93 | kWh/m-c
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KW/(m 2em-c)

79,10

106,6|174,6|242,2|267,9 |279,5(278,4259,1192,4|144,8

78,56

62,62 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

Q 774,8|699,8|774,8|749,8|774,8|749,8|774,8|774,8|749,8|774,8
int 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8

749,8|774,8

1 Strefa O 104,2 10,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 10,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 104,15 m?

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej

Sciana oz |opkubdiadz 840 | 1850 | 0,015 | 152 3246
zewnetrzna P

Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1359 2 18749

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XZi(c,i*pii*di*Aj)= 21995
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Od strony wewnetrznej

Podtoga na PG 1
gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | "% 27037

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(C,i*pii*dii*A;)= 27037

Od strony wewnetrznej
Dach D1 . . . 104.1
Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,100 5’ 14378
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(c,i*pii*dii*A;)= 14378
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 63409975 JIK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 63409975 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 104,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 10,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17184750 | J/K
Stata czasowa budynku T 99| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 16| -
- ay 1 ,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nqn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 \Y) Vv VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 182| 17,6 137| 61| 40| 0,1
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672 T744| T720| 744 T20| 744\ T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7249| 6677 | 6107 | 4078| 2571 | 1279| 643| 857| 2177| 4964 | 5530| 7107
Qun=10"Hy*(6,-0¢)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ O,00{ 0O,00| 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00
Qu2,=10"H,;*(61-0; ) *tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn +Qu 2y 7249| 6677 | 6107 | 4078| 2571 | 1279| 643| 857| 2177| 4964 | 5530| 7107
kWh/m-c
Miesieazne zyski ciepla od 124| 162| 203| 425| 490| 536 531| 471| 337| 232| 128| 107
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
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11

Miesieczne Wewn?trzne zyski

ciepta Qin=Qint* 10 Aoty 775 700| 775| 750| 775 750| 775| 775| 750| 775| 750| 775

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qutn= Qo+ Quy KWh/m-c 899| 862| 1067 | 1174| 1265| 1286| 1306 | 1245| 1086| 1007 | 878| 881

Yr=Qu g0/ Qu e 0,12| 0,13 0,17| 0,29| 0,49| 1,01| 2,03| 1,45| 0,50| 0,20| 0,16| 0,12

YHA 0,12| 0,13 0,15 0,23| 0,39| 0,00| 0,00 0,00| 0,35| 0,18| 0,14| 0,12

YH.2 0,13| 0,15 0,23| 0,39| 0,75| 0,00| 0,00| 0,00| 0,98 0,35| 0,18| 0,14

fim 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00 0,00/ 0,00| 1,00 1,00, 1,00, 1,00

Wspoiczynnik wykorzystania | o 971 97| 095| 091| 082| 062| 040| 0,51| 081| 094 096 097

zyskéw ciepta, M gn

nM;ejr']%fz?eéapOtfgbov_van'e 6374, 5840, | 5088, | 3013, | 1539, | 477,8 [ 118,3(227,7 | 1294, | 4014, | 4686, | 6249,
9I€ Mrindn=Mnt 67| 23| 14| o8| 19| o 4| 5/ 03| o08] 62| 27

NH.an*QH.an KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 38923,2
Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy - m? m° °c KWh/rok

1 Strefa O 104,15 333,28 20,00 38923,21

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 38923,21
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

s Centrum
s Energetyki Odnawialnej
W rPwsz w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw - Swietlica
ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU i REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m WimeK) | mZKW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
1 2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,57 - 5,14 0,19
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
62 é)ép;()’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
4 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,110 0,036 3,056 -
5 Lastriko 0,025 0,720 0,035 -
2 6 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
7 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
63 dOép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,44 - 3,43 0,29
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Koc'i\)l/ Ele'ment Opis d A : R Uc'
ateriat m W/(meK) | m?%K/W | W/(m?K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
64 dOép*()')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
3 9 Polepa 0,100 0,700 0,143 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,019 0,160 0,119 -
65 dOép;()’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,14 - 0,52 1,92
Dach, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
10 Ei;;ll;:dgl)(c:(i:t;lr%tgnowa w pozostatych 0.170 0,035 4.857 )
4 11 Blachodachowka 0,050 58,000 0,001 -
8 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,100 0,160 0,625 -
67 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,32 - 5,62 0,18
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
> Grubos¢ catkowita i U, - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
6 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
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Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkow cieplnych

Wk
Kod Opis
W/(me<K)
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35
C4 Naroze zewnetrzne $ciany lekka -0,15
F4 Strop/sciana lekka 0,55
w4 Sciana lekka/éciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/sciana lekka 0
GF8 Potgczenie sciany lekkiej z podtogg na gruncie z izolacjg po stronie wew. 0,05
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
oSE 1 j10¢¢ dniw | llos¢ dniw
Temperaturat| godzin na - L
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aob|*U
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “+K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 98,37 0,19 19,12
5 Okno zewnetrzne 9,07 0,90 8,16
5 Okno zewnetrzne 1,25 0,90 1,12
1 Sciana zewnetrzna 40,88 0,19 7,95
6 Drzwi zewnetrzne 6,16 1,30 8,01
4 Dach 104,15 0,18 18,52
Suma elementéw budynku Y AU W/K 62,89
‘Pk Ik lPk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35 33,97 5,94
C4 Naroze zewnetrzne Sciany lekka -0,15 12,80 -0,48
F4 Strop/$ciana lekka 0,55 33,97 9,34
IW4 | Sciana lekka/$ciana wewnetrzna 0,00 12,80 0,00
W10 Nadproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 8073 0.00
srodku/$ciana lekka
GF8 _Polac_zenle sciany lekkiej z podfogg na gruncie z 0,05 33.07 085
izolacja po stronie wew.
R8 Dach z ogniomurkiem/$ciana lekka 0,35 14,70 2,57
F4 Strop/sciana lekka 0,55 14,70 4,04
W10 l,\ladproge_, podokiennik, oscieznica w 0,00 42,20 0.00
srodku/$ciana lekka
GF8 Poiac_zenle sciany lekkiej z podtogg na gruncie z 0,05 14,70 037
izolacjg po stronie wew.
Suma mostkoéw cieplnych T PiFlk W/K 44,31
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . .
bezposrednio do otoczenia Hirje= 2 Ao U+Z Tyl WIK- 107,199
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Acpi u bt Ao*U*b
Kod Element budowlany p P
m W/(m “+K) - W/K
Suma elementéw budynku 3 Ao*U*b W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta przez o 1 1% .
strefy nieogrzewane Hiriue™ Z Ao U™b+Z ¥il"b WIK 0,000
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Straty ciepta przez grunt
A, P B=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 0,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*ueqive
Kod |Element budowlan
y Vy/g‘ Wi(m %K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,29 0,20 104,15 20,47
» o2 G for"Ter™G
Wspoétczynniki poprawkowe i i i i
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspotczynnik catkowitych strat ciepla przez . E %6 %
gront y plap Hg,=(Z AcUequi) fgr*fgz*Gun WK | 9,215
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Al U Aop*U
m® | W/(m?*K) W/K
Suma elementéw budynku Y Agp*U W/K 0,00
Wspoéltczynnik catkowitych strat ciepta przez = . .
strefy sasiadujace H.yi= 2 Aoo*U+Z W\l WIK 0,000
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie He =Hp+Hqi+Hy; W/K 116,413
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

1 Sciana Sz 1 Sciana zewnetrzna 139,25 |0,19 71,38 61,32
zewnetrzna
Okno
1 zewnetrzne 0z 1 Okno zewnetrzne 10,32 0,90 9,29 7,98
1 |Podiogana |ps g Ipogioga na gruncie 104,15 (0,29  |9,21 7,92
gruncie
Drzwi )
1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 6,16 1,30 8,01 6,88
1 Dach D1 Dach 104,15 |0,18 18,52 15,91

Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa O

kW/(m 2em-c)

45,40|55,13|117,9|182,2|221,8|256,9 | 252,5|211,3 | 144,1|87,50 | 49,33 | 43,93 | kWh/m-c

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

KW/(m 2em-c)

79,10

106,6|174,6|242,2|267,9 |279,5(278,4259,1192,4|144,8

78,56

62,62 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

Q 774,8|699,8|774,8|749,8|774,8|749,8|774,8|774,8|749,8|774,8
int 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8

749,8|774,8

1 Strefa O 104,2 10,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 10,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 104,15 m?

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej

Sciana oz |opkubdiadz 840 | 1850 | 0,015 | 152 3246
zewnetrzna P

Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1359 2 18749

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XZi(c,i*pii*di*Aj)= 21995
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Od strony wewnetrznej

Podtoga na PG 1
gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | "% 27037

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=X;Zi(C,i*pii*dii*A;)= 27037

Od strony wewnetrznej
Dach D1 . . . 104.1
Sosna i $wierk w poprzek widkien | 2510 550 | 0,100 5’ 14378
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=X.Zi(c,i*pii*dii*A;)= 14378
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 63409975 JIK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 63409975 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 104,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 10,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17184750 | J/K
Stata czasowa budynku T 30,8/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- ay 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nqn KWh/m-c
Miesigc I Il 11 \Y) Vv VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 128| 163| 182 176] 137| 61| 40| 01
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672 T744| T720| 744 T20| 744\ T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2343| 2158 | 1974| 1318| 831| 413| 208| 277| 704| 1605| 1787 | 2297
Qu.n=10"Hy*(6-06)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ O,00{ 0O,00| 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00
Qu2,=10"H,;*(61-0; ) *tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn +Qu 2y 2343| 2158 | 1974 | 1318| 831| 413| 208| 277| 704| 1605| 1787 | 2297
kWh/m-c
Miesieazne zyski ciepla od 124| 162| 203| 425| 490| 536 531| 471| 337| 232| 128| 107
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c
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Miesieczne Wewn?trzne zyski

ciepta Qin=Qint* 10 Aoty 775 700| 775| 750| 775 750| 775| 775| 750| 775| 750| 775

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi r= Qg+ Qi KWh/m-c 899| 862| 1067 | 1174| 1265| 1286| 1306 | 1245| 1086| 1007 | 878| 881

Yr=Qu g0/ Qu e 0,38| 0,40 0,54| 0,89| 1,52| 3,11| 6,28| 4,50| 1,54| 0,63| 0,49| 0,38

YHA 0,38| 0,39 0,47| 0,72| 1,21| 0,00| 0,00| 0,00| 1,09| 0,56| 0,44| 0,38

YH.2 0,39| 047| 0,72 1,21| 2,32| 0,00| 0,00| 0,00| 3,02 1,09| 0,56| 0,44

fim 1,00 1,00| 1,00| 1,00( 0,19| 0,00, 0,00/ 0,00| 0,26 1,00| 1,00, 1,00

Wspotczynnik wykorzystania | g 971 96| 0,02| 0,79| 0,58| 0,31| 0,16| 0,22| 0,57| 0,89| 0,94| 0,97

zyskéw ciepta, M gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qu no»=Qun - 1474,|1328,|988,4 | 384,7 96.85| 8.87| 0.64| 2.20/79.62 704,0|963,6| 1445,
46 81 3 9 9 9 61

nH‘qn.QH'gn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp na=2(Qp na.n), KWh/rok 7478,1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok
1 Strefa O 104,15 333,28 20,00 7478,06
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 7478,06
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: WOSIR Drzonkéw - Swietlica
Typ budynku: Rekreacja

Rok budowy: 1930

Miejscowos$¢: Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna:

Zielona Goéra

Strefa klimatyczna:

Maksymalna temperatura zewnetrzna 0,: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20,0 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesigc I I i Y \Y, \ VIl il IX X Xl Xl
0e [°C] -0,3 -0,7 29 8,2 12,8 (16,3 (18,2 (176 |13,7 |61 4,0 0,1
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A: 125,0 m?
Powierzchnia netto A,: 104,2 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 104,2 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 446,6 m°
Kubatura netto V: 333,3 m®
Kubatura ogrzewana V. 333,3 m®
Powierzchnia przeglréq qddzielajacyc_h budynek od srodowiska 364.0 m?2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia scian zewnetrznych A, ¢: 139,3 m?
Wspétczynnik ksztattu A/Ve: 0,8 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspotczynnik nagrzewania fry: 20,0 W/m?
Wspétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 4031 WIK
Wspétczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych H,,: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu H: 38,2 W/K
Wspodtczynnik strat ciepta od przegrdd graniczacych z 00 WK
srodowiskiem nieogrzewanymi Hy,: ’

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy: 441,3 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 38,7 W/K
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H: 480,0 W/K

MOC CIEPLNA




Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16,80 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 4,22 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 2,08 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne @y : 21,03 kW
Projektowana moc zrédia ciepta ®: 21,03 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 201,88 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®.: 63,09 W/m®
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

As \Y Vet | buet | Viez | brez | Huee

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m® | m®%h - m°h - WIK
Strefa O 10411 333,21 11821 400 0,00/ 1,00| 3874
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®jy: 10,0 W/m?
Zyski wewnetrzne Qini: 9123,54 kWh/rok
Zyski od stonca Qgg: 3834,58 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 12958,12 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qg - 45263,81 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qp yve: 3974,37 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qu n: 49238,18 kWh/rok
Sgéirﬁai?s?uzeent:;\;vg?ie Qc;eri)ta na energie uzytkowa dla 38923 21 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,: 17184750,00 JIK
Stata czasowa t: 9,94 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 6552,00 h
Miesigc I Il Il v Vv VI VI Vi IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (30,0 |31,0 |0,0 0,0 0,0 30,0 |[31,0 |30,0 31,0




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa

1)

| 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku *

Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ¥

Ustugi

Adres budynku

65-004 Zielona Gora ul. Drzonkow - Olimpijska 20 -
Swietlica 20

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2
ustawy ¥

Tak

5F){ok oddania do uzytkowania budynku

1930

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ®

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkoéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 104,15 m*?
regulowanej temperaturze powietrza

(powierzchnia ogrzewana lub

chiodzona) A; [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m?] 104,15 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2026-04-20
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Gora
charakterystyka energetyczna %

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg

EU= 382,7 kWh/(m?srok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie koncowag

EK= 460,5 kWh/(m?-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng "

EP= 1381,4 kWh/(m?srok)

EP= 115,0 kWh/(m?srok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO,

Eco2= 0,37136 t CO,/(m z-rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowg

UOZE= 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na niesdnawialng energie pierwotng EP [kWh/[m®-rok)]

Ocentany budynek

4

p

50 100

150 250 300 350

200

400 500 =500

\

Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywaneg

o nosnika energii lub energii przez budynek'

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Itz r.l.osnlka .. | Jednostka/(m®erok)
energii lub energii

Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 446,06 kWh/(mz-rok)

elektryczna
o . . . | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 2,

Przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczna 9,04 kWh/(m“erok)

Chtodzenia -- -- --

Whbudowanej instalacji oswietlenia ' Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa - Energia 5,38 KWh/(m?srok)
elektryczna

Sporzadzajacy swiadectwo
Imie i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu "

Data wystawienia Swiadectwa: 2016-04-20 Podpis i pieczagtka
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku

1

Kubatura budynku [m ] 333,28m*®
Kubatura budynku o regulowanej 333 28m°
temperaturze powietrza [m?] '
Podziat powierzchni uzytkowej
budynku "
Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Wspétczynnik
przenikania ciepta )
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m"-K)]
Uzyskany Ys\gymagany
Blachodachoéwka (0,05 m, A=58,000 W/(m=K));
D 1-Dach Sosna i $wierk w poprzek widkien (0,1 m, 1,31 0,20
A=0,160 W/(m-K))
Przegrody budynku DZ 1-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,4m, Wysokos$¢: 2,2m 1,70 1,70
0OZ 1-Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 0,72m, Wysoko$¢: 0,7m 1,30 1,30
Lastriko (0,025 m, A=0,720 W/(m+K)); Podktad z
PG 1-Podtoga na gruncie | betonu (0,1 m, A=1,400 W/(m*K)); Piasek (0,2 m, |2,66 0,30
A=2,000 W/(m-K))
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
] A=0,820 W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej
SZ 1-Sciana zewnetrzna | petnej (0,38 m, A=0,770 W/(m*K)); Tynk lub gtadz | 1,43 0,25
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(m+K))
System ogrzewania '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢
Nazwa zrddta ciepta: Energia elektryczna
Wytwarzanie ciepta Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,99
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe
Przesyt ciepta Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek)
Akumulacja ciepta Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 0,93
70/55°C w przestrzeni nieogrzewanej
Regulacja i wykorzystanie | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, 0,91
ciepta ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P
System przg/gotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ' systemu roczna
sprawnos¢é
Nazwa zrédta ciepta: Energia elektrzcyna
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
Przesyt ciepta Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegéw 1,00
cyrkulacyjnych
Akumulacja ciepta System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika 1,00
cieptej wody uzytkowej
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

systemu sezonowa
sprawnos¢

Wytwarzanie chtodu -- -

Przesyt chtodu -- -

Akumulacja chtodu - -

Regulacja i wykorzystanie | -- —

chiodu
Wentylacja tak/nie, opis, parametry
System wbudowanej instalacji tak/nie, opis, parametry

o$wietlenia ' '

Inne istotne dane dotyczace budynku
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Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m “rok)] 373,72 8,95 0,00 382,67
Udziat [%] 97,66 2,34 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 382,67 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 446,06 9,04 0,00 5,38 460,47
elektryczna
Suma [kWh/(m “srok)] 446,06 9,04 0,00 5,38 460,47
Udziat [%] 96,87 1,96 0,00 1,17 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koiicowa EK: 460,47 [kWh/(m ?erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m %srok)] *"
Rodzg_J nosnika energii lub Ogrzewa_me i C!ep’ra woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1338,17 27,11 0,00 16,13 1381,41
elektryczna
Suma [kWh/(m srok)] 1338,17 27,11 0,00 16,13 1381,41
Udziat [%] 96,87 1,96 0,00 1,17 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 1381,41 [kWh/(m %erok)]

w zakresie

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

mowa w pkt 2

4) systeméw technicznych w budynku lub czesci

budynku niezaleznie od planowanych

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robo6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

1) przegréd budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

robét  budowlanych, o ktérych

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac¢
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceh zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer

$wiadectwa 1) | 1

ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korncowg oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtfodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku ) Ustugi

Adres budynku 65-004 Zielona Gora ul. Drzonkow - Olimpijska 20 -
Swietlica 20

Budynek, o ktéorym mowa w art. 3 ust. 2 | Tak

ustawy ¥

5F){ok oddania do uzytkowania budynku | 1930

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej 6 standardowych warunkoéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 104,15 m*?

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chiodzona) A; [m?] "

Powierzchnia uzytkowa [m?] 104,15 m?
Wazne do (rrrr-mm-dd) 2026-04-20
Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej

danych jest wyznaczana Zielona Gora

charakterystyka energetyczna %

Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nowego budynku wedtug

(S BN LA przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2,
na energie uzytkowa EU= 65,9 kWh/(m~erok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

N EK= 25,0 kWh/(m?rok)
na energie koncowag

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialnagenergie pierwotng | EP=36.2 kWh/(mz-rok) EP=115.0 kWh/(mz.mk)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, Ecoz= 0,00856 t CO,/(m %rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 80,60 %
koncowg

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na niesdnawialng energie pierwotng EP [kWh/[m®-rok)]

lﬂceniany budynek

p

i 50 1100 150 200 1250 300 350 400 500 >500

Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Itz r.l.osnlka .. | Jednostka/(m®erok)
energii lub energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 10,39 kWh/(mz-rok)
elektryczna

Ogrzewania Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 6.82 kWh/(mZ-rok)
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk 1,44 KWh/(m®srok)
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 052 kWh/(mZ-rok)

Przygotowania cieptej wody uzytkowej elekiryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 4,67 kWh/(mz-rok)
stoneczna

Chtodzenia - - -

Whbudowanej instalacji oswietlenia ' Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 115 KWh/(m2erok)
elektryczna

Sporzadzajacy swiadectwo

Imie i nazwisko:

Nr wpisu do wykazu "
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku

1

Kubatura budynku [m ] 333,28m*®
Kubatura budynku o regulowanej 333 28m°
temperaturze powietrza [m?] '
Podziat powierzchni uzytkowej

budynku 14) brak
Temperatury wewnetrzne w budynku w 20 st. C
zaleznosci od stref ogrzewanych '
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspétczynnik
przenikania ciepta
przegrody U [W/(m %K)]

Uzyskany Ys\gymagany
Blachodachoéwka (0,05 m, A=58,000 W/(m=K));
) Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH (0,16 m,

D 1-Dach A=0,036 W/(m+K)); Sosnha i $wierk w poprzek 0,19 0,20
wiokien (0,1 m, A=0,160 W/(m+K))

DZ 1-Drzwi zewnetrzne Szerokos$¢: 1,4m, Wysokosé: 2,2m 1,30 1,70

Przegrody budynku 0OZ 1-Okno zewnetrzne | Szerokosé: 0,72m, Wysoko$é: 0,7m 0,90 1,30

Lastriko (0,025 m, A=0,720 W/(m+K)); Ptyta
styropianowa EPS 250-036 PODLOGA (0,1 m,

PG 1-Podtoga na gruncie |A=0,036 W/(m+K)); Podktad z betonu (0,1 m, 0,30 0,30
A=1,400 W/(m+K)); Piasek (0,2 m, A=2,000
W/(meK))
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 W/(m+K)); Ptyta styropianowa EPS

. 80-036 FASADA (0,16 m, A=0,036 W/(m+K)); Mur

$Z 1-Sciana zewngtrzna z cegty ceramicznej petnej (0,38 m, A=0,770 0,19 0.25
W/(meK)); Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna
(0,015 m, A=0,820 W/(m*K))

System ogrzewania '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢

Nazwa zrodta ciepta: Pompa ciepta

Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)

Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)

Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulaciji 0,89

ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

Nazwa zrodta ciepta: Pompa ciepta z PV

Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)

Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)

Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00

Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulaciji 0,89

ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

proporcjonalnym P

Nazwa zrédta ciepta: Wentylacja mechaniczna

Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
Nazwa zrédta ciepta: Wentylacja mechaniczna z PV
Wytwarzanie ciepta Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane 4,00
elektrycznie (35/28°C)
Przesyt ciepta Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni 1,00
lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku regulacji 0,89
ciepta centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
System przg/gotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej ' systemu roczna
sprawnos¢
Nazwa zrddta ciepta: Pompa ciepta
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana 3,00
elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
Nazwa zrédta ciepta: Pompa cieptg z PV
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana 3,00
elektrycznie
Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 0,70
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chtodzenia '® Elementy sktadowe Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnos¢é

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chtodu

Regulacja i wykorzystanie
chtodu

Wentylacja

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna o strumieniach powietrza Vve1=1333,12 m/h,

Vve2=13,33 m’/h.

oswietlenia

System wbudowanej instalacji

11), 16)

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspdtczynniku

FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspdtczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=48,00 W.
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| Inne istotne dane dotyczace budynku I |
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m %erok)]

17)

Ogrzewa.nie i C_iep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kWh/(m “rok)] 56,91 8,95 0,00 65,85
Udziat [%] 86,41 13,59 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 65,85 [kWh/(m srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m ?srok)] *"
Rodzelj nosnika energii lub Ogrzewa_nle i C_lep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 10,39 0,52 0,00 1,15 12,06
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 6,82 4,67 0,00 0,00 11,49
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 1,44 0,00 0,00 0,00 1,44
Suma [kWh/(m srok)] 18,65 5,19 0,00 1,15 24,99
Udziat [%] 74,61 20,78 0,00 4,61 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 24,99 [kWh/(m %erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m ?rok)] "
Rodz:ij nosnika energii lub Ogrzewa.nle i C!ep’fa woda Chiodzenie Oswietlenie » Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 31,17 1,56 0,00 3,46 36,19
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
stoneczna
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Odzysk 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma [kWh/(m “srok)] 31,17 1,56 0,00 3,46 36,19
Udziat [%] 86,14 4,31 0,00 9,55 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 36,19 [kWh/(m srok)]

w zakresie

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujgcych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa 1) | 1

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robo6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systeméw technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczgcych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceh zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer

Swiadectwa 1) | 1

ienia

Objasn
)

2

4

o 2

6

8

9

10,

11)

12,

13)
14)
15)

16

17)

18,

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na
potrzeby opieki zdrowotne;j.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie —
okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust.
2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajgca z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikéw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczac
wartos$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie korcowg oraz nieodnawialng energie pierwotna przez system wbudowane;j instalacji o$wietlenia nie wyznacza sie w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego no$nika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtfodzenia, systemu wbudowane;j instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do
powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami zawartymi w
przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi
1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energig koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentaciji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nos$nika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na
energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowg jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.
Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczng.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie
zyskami stonecznymi.
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: WOSIR Drzonkéw - Swietlica

Adres budynku: Zielona Goéra, ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica 20

Nazwa inwestora: WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU i REKREACJI im. ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W
DRZONKOWIE

Adres inwestora: Zielona Géra, ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica 20

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=125,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=104,15 m?

Powierzchnia netto A=104,15 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=446,60 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=333,28 m®

Liczba kondygnacii: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu.na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 389232
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [kWh/rok]
1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 389232

elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp.

Rodzaj paliwa

Udziat %

Qw.na [KWh/rok]
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Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 9318
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 9318
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna 0.60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenerget_yczna 0.60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
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6. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Projektowany- stan przed

termomodernizacja Alternatywny- stan po termomodernizacji

TAK, Zrédito 'Energia elektryczna' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i NIE.
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci regulac;ji
nH,e=0,91, Zrédto ciepta w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci
przesytu nH,d=1,00, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
70/55°C w przestrzeni nieogrzewanej o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,93.

TAK; wentylacja grawitacyjna o TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=116,23 strumieniach powietrza Vve1=116,23
m>/h, Vve2=0,00 m*/h. m?h, Vve2=0,00 m*/h.

TAK, Zrédto 'Energia elektrzcyna' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wwW=3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegdw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

NIE.
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Sie¢ eIektroenerget_yczna kWh/k 464568 464568 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna k

Sie¢ elektroenerget_yczna 0,84 1,00 kWh/k 464568 464568 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
(k¥R

rok]

an 100000 200000 300000 40000 0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]
46456 5
46456 8

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna kWh/k 9412 9412 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna k

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 10,99 1,00 kWh/k 9412 9412 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[k¥WhY

rok]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 OO0 7000 SO00 S000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]
841 2
841 2

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

Co
CWL
] 10000, 200000 300000 40000 0
CO CWU
46456 3 5412

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Z2rodtami alternatywnymi

co

L

an 100000 200000 300000 400000
CO cwi
Siec 46456 5 841 2

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

et
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[kMWhY

rok]

an 100000 200000 300000 400000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh.rok]
473930

Projektowany

47395 0

Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elekiryczna 46456.78 kWh/rok 27874.07
Optaty state Op, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 174.00

1 : 46456.78 kWh/rok 27874.07
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 40.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

1 Pompa ciepta 1.0 31425.00 38652.75
2 Odwierty 1.0 23437.50 28828.13
3 Robocizna 1.0 8151.30 10026.10
4 Materiaty 1.0 12226.95 15039.15
5 Instalacja fotowoltaiczna 1.0 118482.52 145733.50

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 238279.62
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

CO
[2]

500000 100000 ,0 150000 ,0 200000,0 2500000

Projektowany oo
Alternatywny 238278 6

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
50000 10000 0 150000 200000 250000
Projektowany 29562 1
Alternatywny 283541

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 941.21 kWh/rok 564.73
Optaty state Op, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

Sie¢ elektroenergetyczna

1 Pompa ciepta 1.0 10475.00 12884.25
2 Odwierty 1.0 7812.50 9609.38
3 Robocizna 1.0 2717.10 3342.03
4 Materiaty 1.0 4075.65 5013.05
5 Instalacja fotowoltaiczna 1.0 39494.18 48577.84
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 79426.55

1 systemowa - Energia elektryczna 941.21 KWhrok 564.73
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

CWU
[21]

oo 100000 200000 300000 400000 500000  &OOOOO 700000

Projektowany 79428 5
Alternatywny o0

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WL
[ztrak]
2000 00,0 4000
Projektowany
Alternatywny o647

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
(=]

CO
[2]

CwU
[24]

260000 0

1500000 2000000

500000
Catkowite

[z1]

FO4A2E A | 78425 5
2382798 2382798 oo

1000000

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

—
—"

Catkowite
[zhrok]

co
[ztrok]

1
[ztrok]

s000,0 100000 150000 200000 250000 300000  3S0000
Cathkowite CcO CuviLl
[ztrok] [zt/rok] [zt/rok]

Projektowany 30526 5 295962 1

Alternatywny 28818 3 28354 1 o5 7

oo

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

29962.07 28354.07
- 5.37
0.00 238279.62
287.68 272.24
0.00 2287.85
- 1608.00
- 148.18
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

564.73 564.73
- 0.00
79426.55 0.00

- 100.00
5.42 5.42
762.62 0.00
- 0.00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow

550000 0zt

440000 0zt 1

330000 0zt — S -

220000 Dzt

110000 0zt

0,0z

a 1 2 3 4 ] g 3 10

lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Koszty inwestycyjne wanant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny

Przedziatl czasowy

Koszty inwestycyjne

Koszty

Koszty inwestycyjne

Koszty

[z4] eksploatacyjne [z1] [z1] eksploatacyjne [z1]

0 79426.55 - 238279.62 -

1 79426.55 61053.59 238279.62 57837.59
2 79426.55 91580.39 238279.62 86756.39
3 79426.55 122107.18 238279.62 115675.18
4 79426.55 152633.98 238279.62 144593.98
5 79426.55 183160.78 238279.62 173512.78
6 79426.55 213687.57 238279.62 202431.57
7 79426.55 244214.37 238279.62 231350.37
8 79426.55 27474117 238279.62 260269.17
9 79426.55 305267.96 238279.62 289187.96
10 79426.55 335794.76 238279.62 318106.76

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 1
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

Centrum
Energetyki Odnawialnej
PWSZ w Sulechowie

v

Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Swietlica

Zielona Goéra, 2016-02-17

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 2
Licencja dla: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0. [L01]

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

0 N O O~ W DN -

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikéw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=125,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=104,15 m*
Powierzchnia netto A=104,15 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=446,60 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=333,28 m®

Liczba kondygnacii: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 38923,2

2.1.2. System alternatywny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 38923,2

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 931,8

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 931,8

3. Dostepne nosniki energii

4 Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

NIE.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vve1=116,23 m%h, Vve2=0,00 m*h.

NIE.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro

100,0 (0,84 1,00 46456,8 46456,8

systemowa - Energia elektryczna k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,84 1,00 kWh/k 464568 464568 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
(k¥R

rok]

an 100000 200000 300000 40000 0

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]
46456 5
46456 8

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenerget_yczna kWh/k 9412 9412 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna k

Sie¢ eIektroenerget_yczna 1000 10,99 1,00 kWh/k 9412 9412 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[k¥WhY

rok]

oo 1000 2000 3000 4000 5000 OO0 7000 SO00 S000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]
841 2
841 2

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

Co
CWL
] 10000, 200000 300000 40000 0
CO CWU
46456 3 5412

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Z2rodtami alternatywnymi

co

L

an 100000 200000 300000 400000
CO cwi
Siec 46456 5 841 2

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

et
elektroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[kMWhY

rok]

an 100000 200000 300000 400000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh.rok]
473930
473530

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

9.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢

elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o1 | 4227567 | 106,8506 | 32,0552 | O/ 2290 | 696852 | 01254 | 0,0025
wentylacji 78
System

przygotowania cieptej | kg/rok 8,5650 2,1648 0,6494 | 764,2630 | 1,4118 0,0025 0,0001
wody

38487,17

431,3217 | 109,0154 08

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o1 | 4227567 | 106,8506 | 32,0552 | O/ 12290 | 696852 | 01254 | 0,0025
wentylacji 78
System

przygotowania cieptej kg/rok 8,5650 2,1648 0,6494 | 764,2630 | 1,4118 0,0025 0,0001
wody

38487,17
08

431,3217 | 109,0154 | 32,7046

71,0970
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

431,321742 431,321742 0,000000
109,015385 109,015385 0,000000 0,00
32,704616 32,704616 0,000000 0,00
38487,170807 38487,170807 0,000000 0,00
71,096990 71,096990 0,000000 0,00
0,127975 0,127975 0,000000 0,00
0,002559 0,002559 0,000000 0,00

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kgfrok NOX [kg/rok
5000 [ 9 ] 200,0 [ 9 ]
4000 1500
3000

100
2000
1000 =00
oo an
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
=02 4313 4313 MOk 1090 1090
" kgirok] O [kgdrok]
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13

40,0
350
30,0
250
20,0
150
10,0
&0

a0

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
&000.0
an

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

(W CO [ky/rok] 327

327

o2
[kafrak]

Jg457 2

Jo4a7 2

80,0
70,0
B0 ,0
00
400
Jo0
20,0
10,0
a0

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

PYE
[kofrok]

71,1

71,1

SADZA [kg/rok]

1.0

o8

06

0.4

02

an

Projektowany

Alternatywny

SADLA
[kadfrok]

0,1

0,1
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14

B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-F oo

o0
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12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznos$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Keye = esoz/e = 20/40 mg/m?® = 0,50

KSADZA = esozlet =20/8 mg/m3 = 2,50
Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja - Emisja Emisja
; Wspotczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z
. . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok] [kg/rok] srédtami [kg/rok]
SO, 1,00 431,321742 431,321742 431,321742 431,321742
NOx 0,50 109,015385 109,015385 54,507693 54,507693
PYL 0,50 71,096990 71,096990 35,548495 35,548495
SADZA 2,50 0,127975 0,127975 0,319936 0,319936
B-a-P 20000,00 0,002559 0,002559 51,189833 51,189833
taczna emisja rownowazna 572,887699 572,887699

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
G000
5000
4000
3000
2000
1000
oo
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja 5720 a2 4
rdwnowazng
Wi
rok]

12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o0 0,0% ( 0,00 kg/rok) korzystniejszym niz
wariant projektowany.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

s Centrum
s Energetyki Odnawialnej
W rPwsz w Sulechowie

NAZWA OBIEKTU: WOSIR Drzonkéw - Swietlica
ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 65-004, Zielona Géra

WOJEWODZKI OSRODEK SPORTU i REKREACJI im.
ZBIGNIEWA MAJEWSKIEGO W DRZONKOWIE

ADRES: ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 - Swietlica, 20
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-004, Zielona Géra

NAZWA INWESTORA:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Centrum Energetyki Odnawialnej Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Armii Krajowej, 51
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-100, Sulechéw

Zielona Goéra, 2016-02-17
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=125,00 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=104,15 m*
Powierzchnia netto A=104,15 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=333,28 m®

Liczba kondygnacii: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,84 1,00 kWh/kWh |46456,8 46456,8 kWh/rok

4.2. Po modernizacji

Inne 5,49 1,00 kWh/kWh | 1363,1 1363,1 kWh/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,99 1,00 kWh/kWh |4022,3 4022,3 kWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Inne 5,36 1,00 kWh/kWh (87,5 87,5 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce:...

6.1. Przed modernizacjg

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

6.2. Po modernizaciji

e | 9| 0000000 0000000 | 0000000 | 000000 00000co | 0000000 | 000000

Inne kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o1 | 4227567 | 106,8506 | 32,0552 | O/ 2290 | 696852 | 01254 | 0,0025
wentylacji 78

System 3266,081

przygotowania cieptej kg/rok 36,6026 9,2512 2,7754 4’ 6,0334 0,0109 0,0002
wody

40988,98

459,3594 | 16,1018 | 34,8305 92

7.2. Po modernizacji

System ogrzewaniai | oo | 00000 | 00000 | 0,000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

459,359361

0,000000

459,359361

116,101817 0,000000 116,101817 100,00
34,830545 0,000000 34,830545 100,00
40988,989163 0,000000 40988,989163 100,00
75,718576 0,000000 75,718576 100,00
0,136293 0,000000 0,136293 100,00
0,002726 0,000000 0,002726 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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B-a-P kg/rok

Frzed Fa
modernizacja | modernizacii

B-a-F oo oo
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan

Kpyr = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/e; = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks.a.p = €soz/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja . .

. Wspotczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - . Em|§ja
ST toksycznosci modernizacja modernizacji Przed R e
zanleczyszczenie K [kg/rok] [kg/rok] modernizacjq mcigeypt;lz(a]:cjl

[kg/rok] 9
SO, 1,00 459,359361 0,000000 459,359361 0,000000
NOx 0,50 116,101817 0,000000 58,050908 0,000000
PYL 0,50 75,718576 0,000000 37,859288 0,000000
SADZA 2,50 0,136293 0,000000 0,340734 0,000000
B-a-P 20000,00 0,002726 0,000000 54,517375 0,000000
taczna emisja rownowazna 610,127666 0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych wynosi 610,127666 kg/rok, czyli 100,0%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej
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Emisja rownowazna [kg/rok]
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